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 معاونت آموزشی

ریزی درسی شورای برنامه  

 برنامه درسی

ارشد و دکتری : کارشناسیهای هدور  

کامپیوتر مهندسی: رشته  

نرم افزار :گرایش  
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 یتعال بسمه

 

 کارشناسی ارشد دوره

 تعریف رشته:

 نگهداری و عملکرد توسعه، به نسبت سنجش قابل یافته، انتظام سیستماتیک، رویکرد یک ربرد، کاافزار نرممهندسی 

های نظری و برنامه  افزار شامل تعدادی درس گرایش نرم-کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر دوره. است افزار نرم

باشد که زمینه کافی جهت درک و  تحقیقاتی جهت افزایش اطلاعات نظری و تجربی متخصصان مهندسی کامپیوتر می

 .آورد گذرد را فراهم می می ها رشتهزهای تکنولوژی در زمان حال در این توسعه آنچه در مر

 هدف رشته:

 افزار های تخصصی در زمینه نرم توانایی لازم جهت طراحی و نظارت بر اجرای پروژهدارای  تربیت افراد 

 مختلف موجود در حوزه نرم افزارتوان تحقیقاتی کافی جهت حل مسائلی  دارای تربیت افراد. 

 ت و اهمیت رشته:ضرور

 در پیشبرد اهداف ملی و پیشرفت تأثیرگذارهای بسیار  افزار، یکی از رشته گرایش نرم خصوص بهمهندسی کامپیوتر و 

هر  تأثیرگذاریهای ارتباط با صنعت، راه برای    قابلیت تعریف پروژه مانند هایی یژگیوبه دلیل  و شود یمکشور محسوب 

 شود. اوری کشور هموارتر میچه بیشتر این رشته در رشد فن

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

های سازی، امنیت و نوآوری، در سیستم، بهینهیروز ساز بهرود در طراحی، تحقق، التحصیلان این دوره انتظار میاز فارغ

و  هایسازمانکارخانجات، در کلیه صنایع و  مورداستفادهافزاری افزاری و نرمای و هوشمند سختکامپیوتری و شبکه

های صنعت، خدمات، مدیریت، دفاع و امنیت کشور نقش  محاسباتی و ارتباطی، در بخش های یرساختزخصوصی، 

ها، های علمی و فنی طرح، اجرا و نگهداری در پروژهروش یهکل بر تسلط ضمن این بر علاوهکننده داشته باشند.  تعیین

 موردنیازجود طراحی، ساخت، اجرا، حفظ امنیت و خصوصی ماندن اطلاعات در موارد ی مو بایستی بتوانند بهترین گزینه

 ایران را در بهترین کیفیت جهانی طراحی و اجرا و مدیریت نمایند. موردنیاز های زیرساختجامعه و کشور را انتخاب و 

 طول دوره و شکل نظام:

 است. سال( 2نیمسال تحصیلی ) 4 آنمدت مجاز تحصیل در  و پژوهشی آموزشی و به صورت این دوره
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 تعداد و نوع واحدها درسی:

 بسته در شده ارائهواحد اختیاری  12واحد تخصصی،  11که در قالب  باشد میواحد  29این دوره تعداد کل واحدهای 

از  غیر یها رشتههمچنین دانشجویان ورودی از  .شود میارائه  نامه پایانواحد  6و  4جدول شماره  -اختیاری دروس

 واحد را اخذ نمایند. 12گروه آموزشی دروس جبرانی تا سقف  تائیدبا  مهندسی کامپیوتر لازم است

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 کامپیوتر، مهندسی های گرایش کلیه آموختگان کارشناسی دانشجویان این دوره از طریق آزمون ورودی و از بین دانش

 شوند.مطابق با ضوابط وزارت علوم، تحقیقات و فناوری انتخاب می برق مهندسی و ریاضی کامپیوتر، علوم
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 دوره دکتری

 تعریف رشته:

افزار بالاترین مقطع تحصیلی دانشگاهی در این زمینه است که به اعطای  گرایش نرم-مهندسی کامپیوتر دکتریدوره 

مختلف علوم و فناوری در گسترش  های انجامد و رسالت آن تربیت افرادی است که با نوآوری در زمینه مدرک می

های آموزشی و پژوهشی است  ای هماهنگ از فعالیت باشند. این دوره مجموعه مؤثرمرزهای دانش و رفع نیازهای کشور 

 .گیرد یبرممربوط را در  ای رشته ینبهای  های مرتبط با مهندسی کامپیوتر و زمینه که کلیه زمینه

 هدف رشته:

می دوره دکتری، به تناسب موضوع، تحقیق نظری، تحقیق تجربی و یا تلفیقی از این دو است و های عل محور اصلی فعالیت

باشد.  های اطلاعاتی داوطلب و هموار ساختن راه حصول به اهداف تحقیق می آموزش وسیله برطرف ساختن کاستی

می مهم در یک زمینه خاص از افزار ضمن احاطه یافتن بر آثار عل گرایش نرم-هدف از دوره دکتری مهندسی کامپیوتر

 مهندسی کامپیوتر رسیدن به یک یا چند مورد از موارد زیر است:

 های پیشرفته تحقیق و کوشش برای نوآوری در این زمینه روش فراگیری -

 دستیابی به جدیدترین مبانی علمی، تحقیقاتی و فناوری -

 رش مرزهای دانشهای علمی، تحقیقی و کمک به پیشرفت و گست نوآوری در زمینه -

طراحی، اجرا، هدایت، نظارت و ارزیابی،  -2ریزی،  تعلیم، تحقیق و برنامه -1تسلط یافتن بر یک یا چند امر، همچون  -

های  حل مشکلات عملی پیچیده جامعه و جهان در یکی از زمینه -4و حل مسائل علمی در لبه دانش و  وتحلیل تجزیه -3

 مهندسی کامپیوتر

 رشته: و اهمیت ضرورت

در پیشبرد اهداف ملی و پیشرفت  تأثیرگذارهای بسیار  افزار، یکی از رشته گرایش نرم خصوص بهمهندسی کامپیوتر و 

های ارتباط با صنعت،    های خاص این رشته همچون قابلیت تعریف پروژه شود. از طرفی به دلیل ویژگی کشور محسوب می

 شود. در رشد فناوری کشور هموارتر می هر چه بیشتر این رشته تأثیرگذاریراه برای 

 :آموختگاندانشنقش، توانایی و شایستگی 

های  رود که ضمن اشراف به آخرین یافته افزار انتظار می گرایش نرم-التحصیلان دوره دکتری مهندسی کامپیوتر از فارغ

 حل راههندسی کامپیوتر علمی و اجرایی تخصص مربوط به خود، در مواردی که در حین طرح و اجرای یک پروژه م

 های دوران تحصیل خود )بخش آموزشی و پژوهشی(، مشخص و مدونی وجود ندارد قادر باشند با استفاده از آموزه
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 التحصیلان این دوره فعالیت فارغ ای ارائه نمایند. بخش دیگری از در سطح جامعه حرفه قبول قابلمناسب، بهینه و  حل راه 

باشد که انتظار  های کارشناسی و تحصیلات تکمیلی می بیت مهندسین کامپیوتر توانمند در دورهها و تر تدریس در دانشگاه

های  دوره آموختگان دانشداشته باشند. همچنین از  مؤثریرود در تولید علم و تبدیل علم به ایده و ثروت نقش  می

سطح جهانی فعال باشند و در هدایت و  جامعه در موردنیازرود که در فرایندهای پژوهشی و صنعتی  انتظار می یدکتر

ای و هوشمند  های کامپیوتری و شبکه سازی، امنیت و نوآوری در سیستم ، بهینهیروز ساز بهراهبری طراحی، تحقق، 

محاسباتی  های زیرساختهای و خصوصی،  در کلیه صنایع و کارخانجات، سازمان مورداستفادهافزاری  افزاری و نرم سخت

 بر تسلط ضمن این بر علاوهکننده داشته باشند.  نعت، خدمات، مدیریت، دفاع و امنیت کشور نقش تعیینو ارتباطی، در ص

ها، بایستی بتوانند بهترین گزینه موجود طراحی، ساخت،  های علمی و فنی طرح، اجرا و نگهداری در پروژه روش یهبر کل

 موردنیاز های زیرساختامعه و کشور را انتخاب و ج موردنیازاجرا، حفظ امنیت و خصوصی ماندن اطلاعات در موارد 

 ایران را در بهترین کیفیت جهانی طراحی، اجرا و مدیریت نمایند.

 طول دوره و شکل نظام:

 .باشد میسال(  4نیمسال تحصیلی ) 8 آنمدت مجاز تحصیل در  وآموزشی و پژوهشی  شیوه به دورهاین 

 تعداد و نوع واحدها درسی:

 دروس بسته در شده ارائه دروس مجموعه از واحد 12 قالب در که باشد میواحد  36 این دوره واحدهای کل تعداد

 .شود می ارائهرساله  واحد 24 و( باشد نشده اخذ قبل دوره در که دروسی) 4جدول شماره  -اختیاری

 تحصیلی مشابه اخذ نمایند. یها رشتهواحد اختیاری را با تائید گروه آموزشی از  2حداکثر  توانند میتبصره: دانشجویان 

تبصره: دانشجو موظف است در بدو ورود به دوره، استاد راهنمای خود را انتخاب نماید. در همین زمان کلیات زمینه 

مربوطه باید توسط دانشجو و زیر نظر استاد راهنما تهیه و به تصویب شورای تحصیلات  دروستحقیقاتی دانشجو و 

 تکمیلی دانشکده برسد.

 در کمبودهایی وجود صورت در یا و کامپیوتر مهندسی رشته ارشد کارشناسی یرازغ به مدارک با دانشجویان: تبصره

 واحد 6تا سقف  را دانشکده تکمیلی تحصیلات کمیته توسط شده یینتع جبرانی های درس باید می ،موردنیاز علمی سابقه

 .نمایند اخذ

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

 یشورامصوب  نامه ینآئمطابق با  یا مرتبط های رشته سایر یا و کامپیوتر مهندسی  رشته در ارشد ناسیکارش مدرک اشتند

 .ریزی است برنامه یعال
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 دومفصل 

 دروس جداول و درسی واحدهای
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 ارشد کارشناسی دروس جبرانی -1جدول 

 

 دکتریدروس جبرانی  -2جدول 

 

 دروس تخصصی کارشناسی ارشد -3جدول 

 هم نیاز/ نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی معج

 1 عامل هایسیستم 3 0 3 48 0 48 -

 2 هاپایگاه داده 3 0 3 48 0 48 -

 3 1افزار مهندسی نرم 3 0 3 48 0 48 -

 4 هاطراحی الگوریتم 3 0 3 48 0 48 -

 جمع کل 12 0 12 192 0 192 -

 هم نیاز/ نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 افزار پیشرفتهمهندسی نرم 3 0 3 48 0 48 -

 2 های پیشرفتهالگوریتم 3 0 3 48 0 48 -

 3 رایانش ابری 3 0 3 48 0 48 -

 جمع کل 9 0 9 144 0 144 -

 هم نیاز/ نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1 افزار پیشرفتهمهندسی نرم 3 0 3 48 0 48 -

 2 های پیشرفتهالگوریتم 3 0 3 48 0 48 -

 3 رایانش ابری 3 0 3 48 0 48 شدههای توزیعسیستم

 4 سمینار 2 0 2 32 0 32 -

 جمع کل 11 0 11 176 0 176 -
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  و که در سایر دروس ارائه نشده است گرایش اختصاص دارد -مباحث ویژه به ارائه جدیدترین موضوعات مطرح در رشتهدروس

آن حداقل دو ماه قبل از ارائه درس توسط مدرس تدوین و بعد از  س و...()اهداف، محتوا، منابع، روش ارزیابی و روش تدری سرفصل

 تایید گروه آموزشی قابل اجرا خواهد بود.

 بسته دروس اختیاری )کارشناسی ارشد و دکتری( -4ل جدو

 هم نیاز/ نیازپیش
 تعداد واحد تعداد ساعات

 ردیف نام درس
 نظری عملی جمع نظری عملی جمع

 1  های کامپیوتریارزیابی کارایی سیستم 3 0 3 48 0 48 -

 2  افزارآزمون نرم 3 0 3 48 0 48 -

 3  افزارمالگوها در مهندسی نر 3 0 3 48 0 48 -

 4  های تقریبیالگوریتم 3 0 3 48 0 48 -

 5  های تصادفیالگوریتم 3 0 3 48 0 48 -

 6  هاامنیت پایگاه داده 3 0 3 48 0 48 امنیت شبکه

 7  امنیت شبکه پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 8  بازیابی پیشرفته اطلاعات 3 0 3 48 0 48 -

 9  پایگاه داده پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 10  ایرسانهپایگاه داده چند 3 0 3 48 0 48 -

 11  های توزیعی و سیارپایگاه داده 3 0 3 48 0 48 پیشرفته هایپایگاه داده

 12  پردازش موازی 3 0 3 48 0 48 -

 13  افزارتکامل نرم 3 0 3 48 0 48 -

 14  هاتوصیف و وارسی برنامه 3 0 3 48 0 48 -

 15  یتولید برنامه از توصیف رسم 3 0 3 48 0 48 -

 16  تئوری اطلاعات و کدینگ 3 0 3 48 0 48 -

 17  کاویداده 3 0 3 48 0 48 -

 18  پیشرفته یداده ساختارها 3 0 3 48 0 48 -

 19  رایانش فراگیر و خودمختار 3 0 3 48 0 48 شدههای توزیعسیستم

- شدههای توزیعسیستم
 کامپایلر پیشرفته

 20  ایرایانش گرید و خوشه 3 0 3 48 0 48

 21  یارهای تصمیمسیستم 3 0 3 48 0 48 -
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  و که در سایر دروس ارائه نشده است گرایش اختصاص دارد -مباحث ویژه به ارائه جدیدترین موضوعات مطرح در رشتهدروس

آن حداقل دو ماه قبل از ارائه درس توسط مدرس تدوین و بعد از  س و...()اهداف، محتوا، منابع، روش ارزیابی و روش تدری سرفصل

 تایید گروه آموزشی قابل اجرا خواهد بود.

 

 22  شدههای توزیعسیستم 3 0 3 48 0 48 -

 23  عامل پیشرفتهسیستم 3 0 3 48 0 48 -

 24  اتکاپذیر افزارهاینرم طراحی 3 0 3 48 0 48 -

 25  افزار مقیاس وسیعهای نرمسیستم 3 0 3 48 0 48 -

 26  های کامپیوتری پیشرفتهشبکه 3 0 3 48 0 48 -

 27  درنگ نهفتههای بیطراحی و ارزیابی سیستم 3 0 3 48 0 48 -

 28  کامپایلر پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 29  افزارهای ایجاد نرممتدولوژی 3 0 3 48 0 48 -

 30  افزاریهای نرممدیریت پروژه 3 0 3 48 0 48 پایگاه داده پیشرفته

 31  معماری سازمانی 3 0 3 48 0 48 -

 32  فزارامعماری نرم 3 0 3 48 0 48 -

 33  کاویموتورهای جستجو و وب 3 0 3 48 0 48 هاطراحی الگوریتم

 34  هامهندسی نیازمندی 3 0 3 48 0 48 -

 35  هانظریه الگوریتمی بازی 3 0 3 48 0 48 -

 36  نظریه پیچیدگی 3 0 3 48 0 48 -

 37  نظریه محاسبات پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 38  وب معنایی 3 0 3 48 0 48 -

 39  هندسه محاسباتی 3 0 3 48 0 48 

 40  هندسه محاسباتی پیشرفته 3 0 3 48 0 48 -

 41  *1افزار مباحث ویژه در نرم 3 0 3 48 0 48 -

 42  *2افزار مباحث ویژه در نرم 3 0 3 48 0 48 -

 43  *3افزار مباحث ویژه در نرم 3 0 3 48 0 48 -

 جمع کل 129 0 129 2064 0 2064 -
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 دروس تخصصی کارشناسی ارشد

 

 درس: مشخصات

 پیشرفته افزارنرممهندسی عنوان درس )فارسی(: 

Advanced Software Engineering :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 افزار پرداختن به مباحث پیشرفته در ارتباط با مهندسی نرم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

سازی، و طراحی و پیاده وتحلیل تجزیهخط محصول در جبری( در ثبت نیازها، روش ) یصورهای استفاده از روشتوانایی 

 گرا گرا، تولید مبتنی بر آزمون و روش سرویسمهندسی امنیت، روش جنبه

 سرفصل درس:

 گیری و آزمونهای چرخه حیات، مدیریت پروژه، برآورد، مدیریت ریسک، اندازهمروری بر متدولوژی :یادآوری 

 جبری های های صوری ثبت نیازها و زبانروش 

 متدولوژی خط محصول 

 گراروش جنبه 

 تولید مبتنی بر آزمون 

 گراروش سرویس 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده های مرتبط با محتوای ارائه و پروژه هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 ژهپرو آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر   

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 هرست منابع:ف

Pressman, R.S. (2014). Software Engineering: A Practitioner’s Approach, 8th edition, 

McGraw-Hill,  

Sommerville,I. (2015). Software Engineering, 10th edition, Pearson. 

Weiss, D. and Lai, C.T.R. (1999). Software Product-Line Engineering: A Family-Based 

Software Development Process, Addison-Wesley. 

Pohl, K.; Bockle, G. and Van Der Linden F. (2005). Software Product-Line Engineering: 

Foundations, Principles, Techniques. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 های پیشرفتهالگوریتمعنوان درس )فارسی(: 

Advanced Algorithms :)عنوان درس )انگلیسی 

- : نیاز پیش            ■ندارد       □/ هم نیاز: دارد نیاز پیش                تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                            نظری نوع واحد:                   3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 حافظه و زمان برای حل مسائل ازنظرالگوریتم کارا  کردن دایپ بررسی مسائل و

 دهد:درس پرورش می هایی کهتوانایی و شایستگی

 میزان سختی آن و تعیینمسائل مختلف تحلیل  -

 ههای دقیق با سرعت زیاد در برخورد با مسائل سادحل راهارائه  -

 سرعت زیادی در برخورد با مسائل سخت دارایهای نادقیق حل راهارائه  -

 سرفصل درس:

 ها، تحلیل سرشکنی مقدمات، مروری بر تحلیل الگوریتم 

  مسائلNP-Complete مقدمات، نظریه ،NP-Completeness رابطه با مسائل ،NPی کوک، مسائل ، قضیه

 هاو استفاده از آن برای تحلیل الگوریتم مسئلهبودن یک  NP-Completeاصلی، روش اثبات 

 ی شاره )روش های شبکه و گراف، شبکهالگوریتمFord-Fulkersonهای ، الگوریتمPreflow-Push و 

Lift-to-front،) های متفاوت مسئله، کاربردهای مختلف گونه 

 ریزی خطی های سیمپلکس، کاربردهای برنامه سازی مسائل، الگوریتم ریزی خطی، مدل برنامه 

 ها، الگوریتم تطابق رشتهRobin-Karp الگوریتم ،Knuth-Morris-Pratt الگوریتم ،Boyer-Moore 

 های تقریبی برای حل مسائل الگوریتمNP-Hard 

 یادگیری: -دهیروش یاد

 شده مرتبط با محتوای ارائه یها و پروژه هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف  

 



 

16  
 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 25% 
 %35نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Cormen, T., Leiserson C. and Riverst, R. (1992). Introduction to Algorithms, MIT Press. 

Kleinberg, J. and Tardos, E. (2009). Algorithm Design, 3rd edition, Addison Wesley. 

Vazirani, V. (2000). Approximation Algorithms, Course Notes, Georgia Institute of 

Technology. 

بع فرعی:منا  
Garey, M. and Johnson, D. (1979). Computers and Intractability, a Guide to Theory of NP-

Completeness, W.H. Freeman and Company. 

Kleinberg, Trados E. (2006). Algorithm Design, Pearson Education Inc. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 رایانش ابریعنوان درس )فارسی(: 

Cloud Computing :)عنوان درس )انگلیسی 

 شده توزیع های مسیست: نیاز پیش                    □ندارد       ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش        تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 دهنده یک سیستم محاسبات ابری  های تشکیل درک عمیق مفاهیم و بخش 

  خودکار در محیط ابری   ، مراکز دادهپذیر های مقیاس های کارآ، شبکه چگونگی ساخت کلاستر بررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های مختلف. های سیستم محاسبات ابری برای کاربرد کسب دیدگاه مهندسی در شناخت ویژگی -

 ها. های آن های ابر و موازنه مزیت سطوح مختلف سرویسشناخت   -

 از گوگل AppEngine از آمازون و AWSبررسی ابرهای نمونه مانند  -

 سرفصل درس:

 سازیهای مجازیساختاره، ابزارها و مکانیزم 

 های سیستمی برای محاسبات توزیعی و ابریسازی و مدل های برنامه مدل 

 های توزیعی و ابریافزاری برای سیستمهای نرممحیط 

  در رایانش ابری منابعمدیریت 

 سبز( وری انرژی )رایانش ابری، امنیت و بهرهییکارا 

  های عظیم در ابر( سازی )تحلیل دادهطراحی معماری ابرهای محاسباتی و ذخیره 

 ای رایانش ابری مدل پایه 

  ( بین ابریInter-Cloud ) 

 ای و رایانش مهی رایانش لبه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده مرتبط با محتوای ارائههای  و پروژه هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Hwang, K., Fox, G., and Dongarra, J. (2013). Distributed and Cloud Computing, Morgan & 

Kaufmann Publisher 

 :منابع مطالعاتی

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 بسته دروس تحصیلات تکمیلی

 

 درس: مشخصات

 های کامپیوتریارزیابی کارایی سیستمعنوان درس )فارسی(: 

Performance Evaluation of Computer Systems  :)عنوان درس )انگلیسی

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

سازی و مطالعه  ابزارهایی برای مدل عنوان بهسازی  شبیه ،تفاده از مفاهیم آمار، احتمال، فرآیندهای اتفاقی، نظریه صفاس 

های کامپیوتری و  ناب در زمینه ارزیابی و تحلیل سیستم یهای پژوهش جهت انجامهای کامپیوتری و مخابراتی  کمی سیستم

 شبکه

 دهد:ش میهایی که درس پرورشایستگی توانایی و

 های کامپیوتری کامپیوتری و شبکه یها ستمیسهای مبتنی بر صف برای تبیین  مدل کارگیری به -

، راندمان، گذردهی در یک سیستم تأخیرهای کارایی نظر  استفاده از ابزارهای تحلیلی مناسب برای محاسبه متریک -

 صف مفروض

 به سطح کارایی مطلوب برای رسیدنت لینک( طراحی )انتخاب( پارامترهای سیستم )مثل نرخ سرور یا ظرفی -

 های مرتبط انجام پژوهشدرگیر شدن با زمینه ارزیابی کارایی و تحلیل سیستم و  -

 سرفصل درس:

 ها و ارزیابی کارایی اهمیت تحلیل سیستم 

 گیری ها و ابزارهای اندازه روش 

 مبانی احتمال و آمار 

 مروری بر نظریه احتمال 

 مروری بر آمار 

 شف، چرنوف شامل مارکوف، چبی ها نامساوی 

 فرآیندهای اتفاقی 
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o  فرآیندهای تجدیدRenewal 

o فرآیندهای پوآسن همگن و ناهمگن 

o زنجیر مارکوف 

o فرآیند مارکوف 

 های آن نظریه صف و مدل 

o لیتل قانون 

o  سیستم صفM/M/I های با اتلاف  های آن نظیر سیستم و گونهM/M/m/m 

o های سرور ارلانگ،  مدلPhase type ،Coxian 

o  سیستم صفM/G/I های با تقدم  و صفpriority  و تعطیلاتVacation 

o  دوره مشغولیتBusy Period  در صف و سیستم انتظارو توابع توزیع تعداد مشتری و زمان 

o ضرب باز و بسته نظیر جکسون و  های صف به شکل حاصل شبکهBCMP 

 سازی های شبیه اصول و روش 

o سنجی و درستی ییآزما یراست 

o خروجی تحلیل 

 سازی رویدادهای گسسته ای برای شبیه مقدمه 

 ارزیابی عملکرد با MC 

 قوانین عملیاتی 

  Petri Nets تصادفی 

 جبر فرآیند تصادفی 

 سازی و ارزیابی ابزارهای مدل 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهبا محتوای مرتبط  یها پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 
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 :موردنیازتجهیزات و امکانات  

 Javaو  Matlabنویسی  های برنامه محیط 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Trivedi, K. (2001). Probability and Statistics with Reliability, Queuing and Computer 

Science Applications. John Wiley and Sons, New York. 

Bcrtsckas, D. and Gallager, R. (1992). Dta Networks. 2nd Ed, Prentice Hall. 

 منابع فرعی:
Jain, R. (1991), The Art of Computer System Performance Analysis: Techniques for 

Exprimental Design, Measurment, Simulation, and Modeling- NY: Wiley-Interscience. 

Piet Van Mieghem (2006), Performance Analysis of Communications Network and Systems. 

Cambridge. 

Kobayashi, H. and L. Mark, B. (2009), System Modeling and Analysis: Foundations of 

System Performance Evaluation, Prentice Hall. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 افزارآزمون نرمعنوان درس )فارسی(: 

Software Testing  :)عنوان درس )انگلیسی

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □از: دارد/ هم نینیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

بزارهای لازم برای او معرفی  سیستماتیک طور بهافزار  های مختلف نرم های تولید داده آزمون از روی مدل روش بررسی

 ها  این روش کارگیری به

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و

 هایی برای کدهای منبع بر اساس معیارهای پذیرش متفاوت طراحی آزمون -

 افزار توسعه راهکارهای خودکارسازی آزمون نرم -

 افزار ریافتی از محیط توسعه نرمهای تست خودکار بر اساس بازخوردهای د بهبود عملکرد فرآیند -

 نویسان جهت نوشتن کدهای قابل آزمون  به برنامه و ارائه راهکارهای واحد خوانا و مناسب  آزمونتهیه  -

و  JUnit ،HttpUnit ،Hamcrest ،Mockito ،Seleniumنمونه از ابزارهای آزمون، نظیر  4حداقل  کار با -

... 

 سرفصل درس:

 واحد تجمیع(، های آزمون )آزمون های مهندس آزمون، استراتژی ون: فعالیتهای آزم ای بر روش مقدمه 

اصطلاحات  افزار، نقش معیارهای پوشش در آزمون نرم افزار، ها و اصطلاحات جدید در آزمون نرم محدودیت

 ون ایستا و پویا(آزم آزمون بالا به پایین و پایین به بالا، افزار )آزمون جعبه سیاه و جعبه سفید، قدیمی در آزمون نرم

  ،بر افراز فضای ورودی،  معیارهای مبتنی معیارهای مبتنی بر منطق، معیارهای پوشش: معیارهای مبتنی بر گراف

 معیارهای مبتنی بر نحو

  فرایند  آلفا و بتا، آزمون تجمیع و آزمون، آزمون پذیرش، افزار: آزمون رگرسیونی، ملاحظات عملی آزمون نرم

گزارش  صحیح، تعیین خروجی افزارهای تحت وب، آزمون نرم تولید آزمون رانه، طرح آزمون، آزمون،

 نتایج وتحلیل تجزیهو  یابیرد اشتباهات،

 های آزمون موتاسیونی ابزار افزار برای آزمون: ابزارهای آزمون و تنظیم نرم 



 

23  
 

 مفاهیم مقدماتی آزمون مبتنی بر مدل 

 مفاهیم برنامه ( سازی مبتنی بر آزمونTDD) 

 گوها و پادالگوها در آزمونال 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  یها پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان و انجام تکالیف  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 

 :موردنیازانات تجهیزات و امک 

 و ... Selenium ،Mockito ،EasyMockو ابزارهای جانبی نظیر  HttpUnit، ابزار JUnitابزار  

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Ammann, p. and Offutt, J. (2008). Introduction to Software Testing, Cambridge University 

Press. 

Pressman, R.S. (2010). Software Engineering: A Practitioner's Approach. 7th edition. 

McGraw-Hill. 

 منابع فرعی:
Meszoros, G. (2007). xUnit Test Patterns, Addison-Wesley, 1st ed.  

Jorgensen, P. C. (2014). Software Testing, A Craftsman’s Approach, 4th Ed., CRC Press. 

Jena, A. K., Das, H. and Mohapatra, D. P.(2020). Automated Software Testing, Springer 
Singapore. 

Majchrzak, T. A.(2012). Improving Software Testing, Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 

Gaston, Ch., Kosmatov, N. and Le Gall, P. (2019). Testing Software and Systems, Springer 
International Publishing. 

Alpaev, G. (2017).Software Testing Automation Tips: 50 Things Automation Engineers 
Should Know, Apress. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 افزارالگوها در مهندسی نرمعنوان درس )فارسی(: 

Patterns in Software Engineering  :)عنوان درس )انگلیسی

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        ریاختیانوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 هاتوسط آن حل قابلمسائل الگوهای طراحی متداول و  بررسی

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگی توانایی و

 ها آنو کاربرد  افزار الگوهای طراحی مهندسی نرمآشنایی با مفاهیم مهم در  -

 های واقعی انجام پروژهدریافت مبانی لازم برای  -

 سرفصل درس:

 مقدمه: مبانی و تاریخچه 

  الگوهایGoF – Gamma et al. 

  الگوهای  –ها در قالب الگو ءگرایی شیاصول و قواعدGRASP 

 الگوهای مهندسی مجدد 

 افزار الگوهای فرایند ایجاد نرم 

 پادالگوها 

 بندی، مدیریت پیچیدگی و تحلیل الگوها های طبقه روش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  یها پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 25% 
 %35نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع: 

 منابع اصلی:

Buschmann, F.; Meunier, R.; Rohnert, H.; Sommerlad, P. and Stal, M. (1996). Pattern-

Oriented Software Architecture: A System of Pattems, Vol. I, Wiley.  

Buschmann, F., Henncy.D.C K. Schmidt (2007). Pattem-Oriented Software Architecture: On 

Patterns and Pattern Languages, Vol. 5, Wiley.  

Fowler, M. (1996). Analysis Patterns: Rcusable Object Models, Addison Wesley.  

Gamma, E.; Helm, R.; Johnson, R.and Vlissides, J. (1995). Design Patterns: Elements of 

Reusable ObjectOriented Softwarc, Addison Wesley.  

Kerievsky, J. (2004). Refactoring to Patterns, Addison Wesley. 

Manolescu,D., Voelter, M. and Noble, J. (2006). Pattern Languages of Program Design, Vol. 

5. Addison Wesley.  

Shalloway, A. and Trott, J. (2005). Design Patterns Explained: A New Perspective on Object 

Oriented Design, 2nd edition, Addison Wesley. 

 منابع فرعی:
Freeman,  E.; Bates, B.;  Sierra, K. and Robson, E. (2004). Head First Design Patterns: A 

Brain-Friendly Guide, O'Reilly Media. 

Jezequel, J. M.; Train, M. and Mingins, Ch. (1999). Design Patterns and Contracts, Addison-

Wesley. 

Mahemoff, M. (2006). Ajax Design Patterns, OREILLY. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 های تقریبیالگوریتمعنوان درس )فارسی(: 

Approximation Algorithms :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 سازی  های تقریبی حول محور مسائل بنیادی در بهینه های متداول در طراحی الگوریتم مفاهیم و تکنیک فراگیری

 ترکیبیاتی

 و  سازی در ریاضیات، علوم کامپیوتر های اثبات سختی تقریب برای برخی از این مسائل بهینه ا روشآشنایی ب

 مهندسی اِن پی سخت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  تقریبیهای  مفاهیم مهم در الگوریتم درک

 سرفصل درس:

 یریپذ یبتقری ، درجهسازی ینهبه -مقدمات: مسائل اِن پی  

 ریزی پویا بندی، برنامه وجوی محلی، تکنیک لایه های حریصانه، جست های ترکیبیاتی: الگوریتم روش 

 ریزی خطی: گرد کردن قطعی، گرد کردن تصادفی، روش اولیه دوگان، روش برازش  های مبتنی بر برنامه روش

 ینمع یمهنریزی برداری و  دوگان، برنامه

 سازی مسائل بهینه 

o ای ائل پوششی: پوشش رأسی، پوشش مجموعهمس 

o های اشتاینر، مسیرهای با کمترین اشتراک ای: درخت مسائل شبکه 

o بندی پشتی، بسته مسائل عددی: کوله 

o گرد اقلیدسی ی دوره گرد، فروشنده ی دوره ها: فروشنده مسائل گشت 

o ها: برش بیشینه،  مسائل برشk - برش، برش چندمسیره، برش چندگانه 

o  یریصدق پذمسائل :k – بیشینه یریصدق پذ 

o بندی:  مسائل خوشهk -  ،مرکزk - یابی تسهیلات میانه، مکان 
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o های موازی بندی با پردازنده بندی: زمان مسائل زمان 

 ی تقریب های اولیه، کاهش با حفظ درجه سختی تقریب: اثبات 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیاحث و انجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مب  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 25% 
 %35نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Vazirani, V. (2004). Approximation Algorithms, 2nd edition, Springer. 

Williamson, D. and Shmoys, D. (2011). The Design of Approximation Algorithms. 
Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 های تصادفیالگوریتمعنوان درس )فارسی(: 

   Randomized Algorithmsعنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48عداد ساعت: ت                                                       نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 تصادفی  یداده ساختارهاها و  ای در طراحی الگوریتم های پایه روش فراگیری

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنهای تصادفی و کاربرد  آشنایی با مفاهیم مهم در الگوریتم

 سرفصل درس:

 ها آنو چرنوف و حل چند مسئله با  های احتمالاتی: معرفی قضایای مارکوف، چبیشف روش  

 ی تقریبی  ی میانه های تصادفی لاس وگاس و مونت کارلو: مسئله الگوریتم 

 سازی پیچ و مهره  های مبتنی بر مقایسه: انتخاب، مرتب الگوریتم 

 ی  دایره ترین کوچکی استخدام،  گشت تصادفی از ورودی: مسئله های تصادفی مبتنی بر تولید جای الگوریتم

 Binary space partitionمحیطی نقاط و 

 ها،  ی توپ و جعبه مسئلهCoupon Collector  و ازدواج پایدار 

 های گراف: برش کمینه و درخت پوشای کمینه  الگوریتم 

 تطابق الگو ها یا چندجمله، اثرانگشتهای جبری:  روش ، 

  داده ساختارهاTreaps  وSkip lists  

 3 وف:زنی تصادفی و زنجیره مارک قدمSAT  2وSAT  

 های تقریبی با استفاده از آن  برداری مبتنی بر روش مونت کارلو و طراحی الگوریتم نمونه 

 ی  قضیهYao  و کاربردهای آن در اثبات کران پایین 

  ،آنتروپیRandomness  وInformation 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و ان  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

20% 25% 
 %35نوشتاری: 

20% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Motwani, R. and Raghavan,P. (1997). Randomized Algorithms, Cambridge University Press. 

Matousek, J. and Vondrak, J. (2008). The Probabilistic Method. Lecture notes. 

Mitzenmacher, M. and Upfal, E., (2012). Probability and Computing: Randomized, 

Cambridge University Press. 

 منابع فرعی:
Granichin, O.N., Volkovich, Z. V. and Toledano-Kitai, D. (2015).Granichin, O.N., 

Volkovich, Zeev Vladimir, Toledano-Kitai, Dvora, Granichin, O.N., Volkovich, Zeev 

Vladimir, Toledano-Kitai, Dvora. 

Spirakis, P. G.(2018). Input Sensitive, Optimal Parallel Randomized Algorithms for Addition 

and Identification, Forgotten Books. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 هاپایگاه دادهامنیت عنوان درس )فارسی(: 

   Database Securityعنوان درس )انگلیسی(:

امنیت شبکه پیشرفته : نیاز پیش                   □ندارد        ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

  مسئله حفظ و  ها پایگاه دادههای امن  اده امن و انواع معماریدر طراحی پایگاه د یرینشر پذبررسی مسائلی مانند

، پایگاه ءگرا شی های پایگاه دادههای آماری،  پایگاه داده ازجملهو نوین  ای غیر رابطه های پایگاه دادهامنیت در 

 و آنتولوژی  XMLهای مبتنی بر مستندات  داده

  بری و  ها بر اساس روابط ارث چنین انتشار دسترسی و هم ها آنهای استنتاج و کنترل  کانال همچونآشنایی با مسائلی

 ها  روابط معنایی حاکم بر این محیط

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنو کاربرد  ها امنیت پایگاه دادهمفاهیم مهم در  درک -

  های واقعی هآمادگی برای انجام پروژ -

 سرفصل درس:

 مقدمه 

o مزایای استفادهوجو پرسها: مفاهیم یک پایگاه داده، اجزای یک پایگاه داده،  یگاه دادهای بر پا مقدمه ، 

o ها، قابلیت بازرسی، کنترل دسترسی، تصدیق اصالت کاربر،  نیازهای امنیتی: یکپارچگی پایگاه داده و صحت المان

 پذیری، قابلیت اعتماد دسترس

o  ها، اطمینان از  پذیری داده لف در مورد دسترسی، دسترسهای مخت ، تصمیمیریحساس پذاطلاعات حساس: عوامل

 پذیری، قابلیت اعتماد اصالت، دسترس

 های امنیتی  مدل 

o کنترل دسترسی 

o های نهان استنتاج و کانال مسئله 

o باز در مقابل بسته یمش خط 
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o کنترل دسترسی اختیاری در مقابل اجباری 

 های کنترل دسترسی اختیاری  مدل 

o ی عمومیهای ماتریس مبنا مدل 

o های گراف مبنا عمومی مدل 

o ها های کنترل دسترسی اختیاری خاص پایگاه داده مدل 

 های کنترل دسترسی اجباری مدل 

o عمومیصحت  و  های حفظ محرمانگی مدل 

o های چند سطحی )از بعد محرمانگی و صحت( های کنترل دسترسی پایگاه داده مدل 

o یمعمار DBMS  امن چند سطحی 

 ها مبنا و مدیریت آن-سی نقشهای کنترل دستر مدل 

o مبنا-های نقش انواع مدل 

o مبنا-مدل مدیریت کنترل دسترسی نقش 

 های آماری امنیت پایگاه داده 

o گرا های تشویق تکنیکو  های محدودساز تکنیک، های مفهومی تکنیک 

 ها های بعدی پایگاه داده های امنیتی نسل مدل 

o  ها پایگاه دادهانواع کنترل دسترسی در 

 ی کنترل دسترسی قیدی و الزامیها مدل 

 ای های بازرسی در پایگاه داده رابطه مکانیزم 

  توزیعی های پایگاه دادهامنیت در 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان تمرارزشیابی مس

15% 25% 
 %30نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
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Castano, S.; Fugini, M.; Martella, G. and Samarati, P. (1995). Database Security: Addison—

Wesley. 

 منابع فرعی:
Bishop, M. A. (2015). Computer security: art and science: Addison-Wesley. 

Ferraiolo, D., Kuhn, D. R. and Chandramouli, R. (2003). Role-based access control Models: 

Artech House. 

 منابع مطالعاتی:

Bertino, E., and Sandhu, R. (2005). Database security-concepts, approaches, and 

challenges. IEEE Transactions on Dependable and secure computing, 2(1), 2-19.  

Denning, D. E., Akl, S. G., Heckman, M., Lunt, T. F., Morgenstern, M., Neumann, P. 

G., and Schell, R. R. (1987). Views for multilevel database security. IEEE 

Transactions on Software Engineering(2), 129-140. 

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 ی پیشرفتهامنیت شبکهعنوان درس )فارسی(: 

   Advanced Network Securityعنوان درس )انگلیسی(:

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های تشخیص نفوذ،  ها، سیستم های کامپیوتری و راهکارهای دفاعی مثل فایروال حملات موجود روی شبکه بررسی

 ها و ... برای مقابله با این حملات تله عسل

  تهدیدات و حملاتی مثل بررسیDoS ها، بدافزارها، کرمBotnet  حملاتPhishing های  پروتکل و

  یگمنامهای برای تأمین امنیت در فضای تبادل اطلاعات و پروتکل مورداستفاده

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنو کاربرد  شبکه در سطح پیشرفتهمفاهیم مهم در امنیت  شناخت -

 های واقعی  هآمادگی برای انجام پروژ -

 سرفصل درس:

 ملات و تهدیدهاح 

o DoS کارهای مقابله،  تشریح حمله و راهAnomaly Filtering ،Puchback ،Client puzzle 

o Worms/Malwareها پذیری کارهای مقابله، آسیب های پخش، راه : الگوریتم 

o Botnetsهای کنترل شبکه بات و تشخیص آن : روش 

o Spyware ،Adware ،Keylogger ،Browser Hijackers 

o Phishingکارهای مقابله : تشریح حمله و راه 

 گیری در توپولوژی شبکه،  ها: محل قرار فایروالDMZ ،Stateful/Stateless  

 های تشخیص نفوذ: محل قرارگیری در توپولوژی شبکه،  سیستمFalse Positive/Negative 

o NIDS/HIDS 
o Hybrid NIDS and HIDS 

o Correlation Engine 

 ها ه عسل، حمله به تله عسلتله عسل: طراحی و معماری تل 
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 تحلیل ترافیک عادی و رمز شده 

 گمنامی در شبکه 

o های  شبکهMixnet 

o Onion Routing  و شبکه گمنامیTor 

 های کامپیوتری های امن در شبکه پروتکل 

o الکترونیکی گیری رأی 

 الکترونیکی گیری رأیهای  های سیستم مفاهیم و ویژگی 

  های  و شبکه گیری رأیگمنامی درMixnet 

o پرداخت الکترونیکی 

 های پرداخت الکترونیکی ها و انواع روش مفاهیم و ویژگی 

  امنیت مسیریابی: امنیتAS امنیت پروتکل ها ،BGP ،Prefix Hijacking ،S-BGP 

 Network Forensies 
o  فیلترهای بلوم 

 سیم:  های بی امنیت شبکهWPA/WEP 

  امنیتVoIP 

 ها و اقدامات امنیتی سیاست 

 امنیت شبکه های فناوری 

 سازی ابزارهای شبکه مقاوم 

 های شبکه( طراحی شبکه امن )ملاحظات طراحی و امنیت سرویس 

 مختلف شبکه های یهدر لاهای امنیتی  پروتکل 

 مدیریت امنیت شبکه 

 رمزنگاری 

 کنترل دسترسی 

  امنیتIP 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیم تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجا  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

- 20% 
 %50نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Kaeo, M. (1999). Designing network security: Cisco Press. 

 منابع مطالعاتی:

Bellovin, S. M. (1989). Security problems in the TCP/IP protocol suite. ACM SIGCOMM 

Computer Communication Review, 19(2), 32-48.  

Debar, H. (2000). An introduction to intrusion-detection systems. Proceedings of Connect, 

2000. 

Kuzmanovic, A. and Knightly, E. W. (2003). Low-rate TCP-targeted denial of service 

attacks: the shrew vs. the mice and elephants. Paper presented at the Proceedings of the 2003 

conference on Applications, technologies, architectures, and protocols for computer 

communications. 

 Singh, S., Estan, C., Varghese, G., and Savage, S. (2004). Automated Worm Fingerprinting. Paper 

presented at the OSDI. 

Kreibich, C., and Crowcroft, J. (2004). Honeycomb: creating intrusion detection signatures 

using honeypots. ACM SIGCOMM Computer Communication Review, 34(1), 51-56. 

Butler, K., Farley, T., McDaniel, P., and Rexford, J. (2004). A survey of BGP security. ACM, 

draft version, 5, 1-35.  

Borisov, N., Goldberg, I., and Wagner, D. (2001). Intercepting mobile communications: the 

insecurity of 802.11. Paper presented at the Proceedings of the 7th annual international 

conference on Mobile computing and networking.  
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 درس: مشخصات

 بازیابی پیشرفته اطلاعاتعنوان درس )فارسی(: 

  Information Retrieval Advancedعنوان درس )انگلیسی(:

- : نیاز پیش                   ■ندارد       □/ هم نیاز: دارد نیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 طح پیشرفته های بازیابی اطلاعات در سروش فراگیری

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنمفاهیم مهم در بازیابی اطلاعات در سطح پیشرفته و کاربرد  شناخت -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 ای رسانه های متنی و چند بندی داده سازی، بازیابی، فیلترینگ و طبقه های ذخیره الگوریتم 

 مدل ( فضای برداریVector-Space) 

 های  کوئریBoolean و احتمالاتی 

 بازخوردهای ارتباطی 

 فهرست( بندی معنایی نهفتهLatent semantic indexing) 

 ( فیلتر همکاریCollaborative filtering) 

 های یادگیری ماشینرابطه با روش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگین در مباحث و انجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویا  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 25% 
 %30نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع:

Baeza-Yates, R., and Ribeiro-Neto, B. (1999).Modern information retrieval. Vol. 463. New 

York: ACM press,. 

Chowdhury, G. G. (2017).Introduction to modern information retrieval. Facet publishing,. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: اتمشخص

 پیشرفته پایگاه دادهعنوان درس )فارسی(: 

   Advanced Database :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 ها پایگاه دادهمفاهیم پیشرفته طراحی  درک  

  و...سازی  ها، بهینه های کنترل آن، ترمیم و ایمنی پایگاه داده تراکنش، همروندی و پروتکلتسلط بر مفاهیمی مانند 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنم مهم پایگاه داده در سطح پیشرفته و کاربرد مفاهی فراگیری -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

o ها زیرسیستم مدیریت تراکنش، تکنیک نقطه نگهداشت، حالات، خواص، تعریف: تراکنش 

o رح ط، کنترل نشدهمشکلات توارد ، طرح اجرای همروند، طرح اجرای متوالی: پذیری مفاهیم تئوری توالی

 و...پذیر توالی

o گذاری قفل و  های کنترل همروندی پروتکل 

o  و... ای ترمیم خرابی رسانه،  ایجاد نقطه وارسی ،های ترمیم خرابی سیستمی روش ، انواع خرابیسیستم: ترمیم 

o  های توصیف محدودیت جامعیتی روش، انواع محدودیت جامعیتی، عوامل نقص جامعیت: ها پایگاه دادهترمیم ،

 و... ها توسط سیستم فعال اعمال محدودیتمراحل 

o وتدابیر کامپیوتری یوتری، کامپ یرتدابیری ایمنی غ، خطرات: ها ایمنی پایگاه داده... 

o انتخاب طرح اجرا، پرسشسازی  بهینه، مراحل کلی پردازش پرسش: سازی پرسش بهینه 

o های اصلی مقایسه  محور ،ای سیستماجز، بندی سیستم رده: ها پارامترهای شناخت سیستم مدیریت پایگاه داده

 و...  ها سیستم

 های آماری پایگاه 

 شده اطلاعات گم 



 

39  
 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 روژهپ آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Elmasri,R. and Navathe, S.B.)2015). Fundamentals of database systems, 7th edition, 

Addison-Wesley. 

Silberschatz,  A.; Korth, H.F. and Sudarshan, S. (2010). Database Systems Concepts. 6rd 

edition, McGraw-Hill. 

Date, C.J. (1983), An Introduction to Database Systems, Volume 2. Addison-Wesley. 

Garcia-Molina, H., Ullman, J.D. and Widom, J.  (2000). Database System Implementation. 

Prentice Hall. 

Weikum, G. and Vossen, G. (2002). Transactional Information Systems. Morgan Kaufmann 

Publishers. 

Bernstein, P.A., Hadzilacos, V. and Goodman, N. (1987), Concurrency Control and Recovery 

in Database Systems. Addison-Wesley. 

Connolly, T.M. and Begg C.E. (2003). Database Solutions: A step by step guide to building 

databases. Addison Wesley. 

Simovici, D.A. and Tenney, R.L. (1995). Relational Database Systems, Academic Press. 

Gray, J. and Reuter, A. (1993). Transaction Processing: Concepts and Techniques. Morgan 

Kaufmann. 

.جلوه: ، تهرانها و تکنیک ها: مفاهیم داده سیستم مدیریت پایگاه (.1386، م.ت )روحانی رانکوهی  

.جلوه: ،  تهرانها ، مفاهیم بنیادی پایگاه داده(1396، م.ت )روحانی رانکوهی  

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 

 

 



 

40  
 

 :درس مشخصات

 ایرسانهچند پایگاه دادهعنوان درس )فارسی(: 

Multimedia Database :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 ( MBDای ) های اطلاعاتی چندرسانه بانکشناخت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ای در بانک اطلاعاتی سیستم مدیریت رسانه منتخب های چندرسانه های عملی برای پردازش داده مهارت -

 ای برای مخزن چندرسانهامکان ایجاد یک برنامه اختصاصی  -

 سرفصل درس:

 مقدمه، تعاریف اساسی 

 ای های پایگاه داده چندرسانهمعماری سیستم 

 های دادهاشیاء بزرگ در پایگاه 

 ای ذخیره و ارائه چندرسانه 

 ای های چندرسانه مشخصات داده 

  ای در پایگاه داده چندرسانه وجو پرسپردازش. 

  استانداردSQL / MM ،MPEG-7 و MPEG-21  

 ای کاوی چندرسانه داده 

 ای در چندرسانه DBMS تجاری 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Subrahmanian, V.S. (1998). Principles of Multimedia Database Systems, Morgan Kaufmann. 

Kosch, H (2003). Distributed Multimedia Database Technologies Supported by MPEG-7 and 

MPEG-21, CRC Press. 

Stolze, K. (2003). SQL/MM Spatial: The Standard to Manage Spatial Data in Relational 

Database Systems. BTW. 

 منابع مطالعاتی:

Lew, M. et al., (2006), Content-based Multimedia Information Retrieval: State of the 

Art and Challenges, ACM Transactions on Multimedia Computing, Communications, 

and Applications 2(1). 

Melton, J. and Eisenberg, A (2001), SQL Multimedia and Application Packages 

(SQL/MM). SIGMOD Record 30(4). 

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 رس:د مشخصات

 سیار و توزیعی هایداده پایگاهعنوان درس )فارسی(: 

Distributed and Mobile Databases :)عنوان درس )انگلیسی 

 پیشرفته هایدادهایگاه پ: نیاز پیش                    □ندارد       ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری واحد: نوع                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 توزیعی های معماری انواع توصیف 

  سیار یها داده گاهیپا از کننده استفاده های سیستم معماریبررسی  

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آناده توزیعی و سیار و کاربرد مفاهیم مهم پایگاه د فراگیری -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 توزیعی یها داده یگاهپا بر ای مقدمه 

 توزیعی های معماری 

 توزیعی هایسیستم طراحی 

 ناهمگون و همگون توزیعی یها داده یگاهپا 

 توزیعی وجوهایپرس پردازش 

 توزیعی های تراکنش مدیریت 

 سیار های داده پایگاه بر هایمقدم 

 سیار شده توزیع های معماری 

 سیار های داده پایگاه در وجوپرس پردازش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 پروژه ن نهاییآزمو ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Wuian, L.; Veeravalli, B., (2013).Object Management in Distributed Database Systems for 

Stationary and Mobile, Springer US. 

Ozsu, M.T. (1999). Principles of Distributed DBSs, 2nd ed., Prentice-Hall. 

Kumar, V. (2006). Mobile Database Systems, John Wiley & Sons Inc. 

Donald, K. (1995). Managing Distributed Databases: Building Bridges between Database 

Islands, John Wiley & Sons. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 پردازش موازیعنوان درس )فارسی(: 

Parallel Processing :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 رم پی»های موازی مختلف و مدل انتزاعی  مباحث نظری پردازش موازی و طراحی و تحلیل الگوریتم آشنایی با » 

 سی موازی مبتنی بر انتقال پیام نوی به کمک برنامههای خود  سازی الگوریتم پیاده 

  و انجام پروژه در این زمینهای  هسته نویسی چند برنامهبررسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنو کاربرد ردازش موازی مفاهیم مهم پ درک -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 معرفی 

o نیاز به پردازش موازی 

o  مورداستفادههای علمی  موازی و واژه  ها و پردازش سیستمانواع 

o ای و گرافیکی( های کوچک )چندهسته معرفی پردازنده 

o موانع پردازش موازی 

 های موازی الگوریتم 

o (یداده پراکنسازی،  ی ساده )انقباض موازی، محاسبه پیشوندی موازی، مرتب چند مسئله 

o ( خطی، توری، ساختا ارائهچند معماری موازی)ر درختی، گراف کامل 

o ها( های فوق بر روی هر ساختار و تحلیل آن )حد پایین الگوریتم حل مسئله 

o سیستم ( های تپندهSystolic)  ای، کانولوشن( و چند مسئله ساده )عملیات حسابی، محاسبات بیتی و کلمه 

 ی  پیچیدگی محاسبات موازی و ردهNC 

 مدل پی ( رمPRAMو الگوریتم ) ای های پایه 
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o رم عریف و فرضیات مدل پیت 

o ها( پراکنی، انقباض و پیشوند موازی، ترتیب عناصر در لیست، ضرب ماتریس حل چند مسئله و تحلیل )داده 

 های موازی در سطح مدار الگوریتم 

o شبکه ( های مرتب سازBatcherزوج ،-)فرد 

o ای جستجو و عملیات بر روی فرهنگ داده 

o  ،محاسبات پیشوندیFFT 

 موازی مبتنی بر توریهای  الگوریتم 

o سازی های مرتب الگوریتم 

o های پردازش تصویر و هندسه محاسباتی الگوریتم 

o مسیردهی بسته ( هاPacket Routing) 

o )عملیات ماتریسی )حل معادلات خطی 

o های گراف الگوریتم 

 ی فوق مکعب( های با قطر کم )خانواده معماری 

o ی، برش تعویضا ها، فوق مکعب، پروانه ساختارهای توری از درخت 

o جادهی ساختارهای ساده در فوق مکعب 

o های گراف الگوریتم 

o پراکنی مسیردهی و داده 

o های نرمال بر روی این ساختارها الگوریتم 

o های موازی از یک مدل به مدل دیگر سازی الگوریتم شبیه 

 و گرافیکی( یا چندهستههای موازی ) نویسی اولیه پردازنده برنامه 

 :یادگیری -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 25% 
 %30نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع:

Parhami, B. (2000). Introduction to Parallel Processing: Algorithms and Architectures, 

Plenum Press. 

Leighton, F.T. (1992). Introduction to Parallel Algorithms and Architectures: Arrays, Trees, 

Hypercubes, Morgan, Kaufmann. 

MPI Foru.m (1994). MPI: A Message-Passing Interface Standard, April. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 افزارتکامل نرمعنوان درس )فارسی(: 

Software Evolution :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □نیاز: دارد/ هم نیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

افزاری بعد از مرحله تولید  تم نرمآمیز یک سیس حصول اطمینان از ادامه کار موفقیتجهت افزار،  فرآیند تکامل نرم درک

 آن 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنافزار و کاربرد  مفاهیم مهم تکامل نرم درک -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 افزار  مفاهیم مقدماتی تکامل نرم 

 های  افزاری، تحلیل و شناسایی کلونی های نرم افزاری )مصورسازی سیستم های نرم مهندسی معکوس سیستم

گرا و  نویسی جنبه سازی یک امکان خاص، برنامه شناسایی نحوه پیاده منظور بهافزاری، جستجو در کد برنامه  نرم

افزاری،  های نرم کاوی در مخزن ها، شناسایی خطاها، داده شناسایی جنبه منظور بهافزاری  های نرم جستجو در سیستم

 افزاری( های نرم حلیل چارچوبدرک و ت

 های قدیمی،  سیستم روزرسانی به، ءگرا شیافزار، بازمهندسی  ای کردن نرم های قدیمی )مزایای پیمانه بازسازی سیستم

 بهبود و بازآرایی طراحی(

 گر، تکامل  های توصیه افزار )سیستم مفاهیم جدید در تکامل نرمAPIافزار رمنافزار و آزمون  ، رابطه بین تکامل نرم ،

 افزار( افزار، مطالعه تجربی تکامل نرم تکامل معماری نرم

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Mens, T. and Demeyer, S. (2008). Software Evolution, Springer. 

Jarzabek, S. (2007 .( Effective Maintenance and Evolution: A Reuse-Based Approach, 

Auerbach Publication. 

Madhavji, N.H.; Fernandez-Ramil, J. and Perry D. (2006), Software Evolution and Feedback: 

Theory and Practice, Wiley. 

Zeller, A. (2009). Why Programs Fail: A guide to Systematic Debugging, Morgan Kaufmann. 

Diehl, S. (2010). Software Visualization: Visualizing the Structure, Behavior and Evolution 

of Software, Springer. 

Tonella, P. and Potrich, A. (2005). Reverse Engineering of Object-Oriented Code, Springer. 

Lippert, M. and Roock, S. (2006). Refactoring in Large Software Projects: Programming 

Complex Restructurings Successfully, Wiley. 

Fowler, M.; Beck, K.; Brant, J.; Opdyke, W. and Roberts, D. (1999). Refactoring: Improving 

the design of Existing Code, Addison-Wesley Professional. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس مشخصات

 هابرنامه وارسی و توصیفعنوان درس )فارسی(: 

Program Specification and Verification :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری :نوع واحد                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

  هاروش این کارگیری به برای لازم ابزارهای و هاسیستم و وارسی توصیف صوری هایروش بررسی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنو کاربرد  ها مفاهیم مهم توصیف و وارسی برنامه درک -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 هاسیستم توصیف بر ای مقدمه  

o افزارنرم مهندسی و صوری توصیف 

o یشپالا ( توصیف از برنامه تولید( 

 مسندات جبر ها،گزاره جبر  

  زبان و هامجموعه تئوری Z  

 توصیف ساختاری واحدهای 

o شِما (Schema) سیستم مدل کردن نحوه و 

o مسند و نوع اعلان، عنوان به شِما از استفاده 

o ژنریک شِمای 

o اصول بیان نحوه (Axiomatic Description) 

 شِماها جبر  

o متغیر تغییر 

o عملگرها از استفاده با شِماها ترکیب 

  ریاضی  ابزارگانZ 



 

50  
 

o و هاردیف Bag هاآن روی عملیات و ها 

o آزاد نوع (Free Type) 

 رتقاا از استفاده با توصیف 

 ها شرط یشپ محاسبه و توصیف پذیری امکان (Precondition) 

  وارسی(Verification) 

o ها مجموعه تئوری اصول 

o استنتاج قوانین 

o سیستم اولیه حالت قضیه 

o ها شرط یشپ یساز ساده 

o توصیف خصوصیات اثبات 

 صوری توصیف از برنامه تولید Z پالایش از استفاده با (Refinement) 

o ایداده یساختارها پالایش 

o عملیات پالایش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 ابع:فهرست من

Woodcock, J. and Davies, J. (1996). Using Z Specifications, Refinement, and Proof, Prentice 

Hall Europe. 

Gries, D. and Schneider, F.B. (1993). A Logical Approach to Discrete Math, Springer Verlag. 

Morgan, C. (1990). Programming from Specifications, Prentice Hall. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 تولید برنامه از توصیف رسمیعنوان درس )فارسی(: 

Formal Program Development :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیاریرس: نوع د

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 طور سیستماتیک ها بهی سیستمهای تولید برنامه از توصیف رسمپرداختن به روش 

  شده به زبان تولید برنامه از توصیف نوشتهبررسیZ  تقلید و جبر پالایش  خصوص بهو 

  جبر پالایش مورگان، متدولوژی ی مانند هایروشمعرفیB( تئوری انواع ،Type Theory)  و نسخه ساختنیZ  و

 هاکارگیری این روشبزارهای لازم برای بها

 دهد:هایی که درس پرورش میایستگیتوانایی و  ش

 ها آنمفاهیم مهم تولید برنامه از توصیف رسمی و کاربرد  درک -

 های واقعی  آمادگی برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 شده به زبان  تولید برنامه از توصیف نوشتهZ  

o یدتقل (Animationبا استفاده از زبان )های تابعی و منطقی 

o یشپالا (Refinement) 

 بر پالایش مورگانج 

o ها و پالایشبرنامه 

o هاانواع و اعلان 

o جایگزینی و ترکیب ترتیبی 

o جملات انتخابی 

o های منطقیثابت 

o های تکرارحلقه 

o ها و پارامترهرویه 
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  متدولوژیB  

o های انتزاعیماشین 

o ساختن توصیف 

o طراحی و پالایش 

o سازیاثبات و پیاده 

  تئوری انواع 

o یساختنای بر ریاضیات مقدمه (Constructive Mathematics) 

o  تئوری  انواعMartin-Löf 

o تولید برنامه با استفاده از تئوری انواع 

 ( نسخه ساختنی زبان توصیفZ )CZ  

o های ساختنیانواع تئوری مجموعه 

o  اصولCZ 

o جبر شِمای ساختنی 

o  تولید برنامه درCZ 

 صوری توصیف از برنامه تولید Z پالایش از استفاده با (Refinement) 

o ایداده ساختارهای پالایش 

o عملیات پالایش 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -کردی: عمل

 فهرست منابع:

Morgan, C. (1990).Programming from Specifications, Prentice Hall,  

Diller, A. (1992). Z:An Introduction to Formal Methods, John Wiley and Sons. 
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Lano, K. and Haughton, H. (1996). Specification in B: An Introduction Using the B Toolkit, 

Imperial College Press. 

Nordstrom, B.;  Petersson, K. and Smith,  J.M. (1990). Programming in Martin Löf’s Type 

Theory: An Introduction, Oxford University Press. 

Woodcock, J.  and Davies,  J. (1996).Using Z Specifications, Refinement, and Proof,Prentice 

Hall Europe.  

Gries, D. and Schneider, F.B. (1993). A Logical Approach to Discrete Math, Springer Verlag. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 تئوری اطلاعات و کدینگعنوان درس )فارسی(: 

Theory of Information and Coding :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

  گیری اطلاعات، مانند آنتروپی، اطلاعات متقابل و  مفاهیم اندازه و معرفی مبانی تئوری اطلاعات و کدگذاری آن

 آنتروپی شرطی و نسبی 

  های  سازی بدون اتلاف داده، کدهای هافمن، ظرفیت کانال و کانال به کاربرد مانند فشرده تر کینزدمسائل بررسی

 گوسی 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  ینگو کد تئوری اطلاعات مفاهیم مهم در درک -

 های محیط گسترده شبکه دریافت مبانی لازم برای نیازمندی -

 سرفصل درس:

 مروری بر مفهوم اطلاعات، آنتروپی و اطلاعات متقابل 

 های گسسته، پیوسته، مخلوط، انواع مهم ها(: متغیر ها و ظن و گمان ماده )عدم قطعیت 

 لاعاتیهای اط اصول نظریه و بحث روی اصول: انواع نظریه 

  ها نظریه و روابط بین آن گانه سهمفاهیم 

  های تصادفی و آخرین تحقیقات مهم ریاضی و مخابراتی برای بردارها و دنباله گانه سهمفاهیم 

 دار و کاربردها اطلاعات جهت 

 و کدهای آنی، قضیه اول شانون، کدهای بهینه )هافمن( کشف قابلطور یکتا  کدگذاری منابع، کدهای به 

 وسی، ظرفیت کانال گوسی، قضیه دوم شانون برای کانال گوسی، کانال گوسی موازی، کانال گوسی با کانال گ

 نویز رنگی، کانال گوسی با فیدبک

 سازی منابع مارکوف، قضیه  منابع اطلاعات ایستان و ارگادیک، آنتروپی منابع اطلاعات، مدلAEP 

  پیوسته و مشکلات ریاضی بسطنظریه از الفبای گسسته به الفبای  گانه سهبسط مفاهیم 
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 )اصل ماکزیمم آنتروپی و بحث روی آن )آمار ریاضی و نظریه اطلاعاتی 

  ها در نظریه های مهم و بحث روی اعتبار و انواع صور آن نامساوی 

  توان آنتروپی( –سیگنال و نویز  –مخابرات و آمار ریاضی )فانو 

 کانال ( های گسسته و بدون حافظهDMCانواع کانال ،) DMC ظرفیت کانال قضیه دوم شانون )قضیه اصلی نظریه ،

 های نوعی، معکوس قضیه شانون، نامساوی فانو، ظرفیت کانال با فیدبک های قابل حصول، دنباله اطلاعات(، نرخ

 ( کانال دوطرفهTWCو کانال تداخل ) 

 کانال ( های دسترسی چندگانهMAC   ) 

  قضیه( کدگذاری منابع وابستهSlepian-Wolf) 

 ( کانال پخشBCو کانال رله ) 

 یادگیری: -روش یاددهی

مرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف 

 شده ارائه

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 منابع: فهرست

 منابع اصلی:
Cover,T. M., and Thomas, J. A. (2006). Elements of information theory. 2nd Edition,Wiley. 

 منابع فرعی:
Ash,  R. B. (1990), Information Theory. Dover. 

Gallager,  R.G. (1968), Information Theory and Reliable Communication, Wiley. 

 لعاتی:منابع مطا

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 کاویداده عنوان درس )فارسی(:

Data Mining :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ردندا       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های مهم در استخراج دانش فهم و استفاده از تکنیک

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنکاوی و کاربرد  مفاهیم مهم در داده درک -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

  فرایند کشف دانش و بررسی مراحل آن 

  یکاو دادهکاربردهای 

 ها مروری بر مفاهیم اولیه توصیف آماری داده 

 ها پردازش داده پیش 

 ها سازی داده پاک 

 ون ناظر یادگیری با ناظر و یادگیری بد 

 های استخراج الگوهای مکرر روش 

 های آن بندی و روش طبقه 

 های آن  و روش بندی خوشه 

 ها  معیارهای انتخاب و ارزیابی روش 

 یادگیری: -روش یاددهی

مرتبط با محتوای ارائه  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 شده
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 بی:روش ارزیا

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Han, J.; Pei, J. and Kamber, M. (2011). Data mining: concepts and techniques, Elsevier.  

Foreman, J. W. (2013). Data smart: Using data science to transform information into insight, 

John Wiley & Sons. 

 منابع فرعی:

Bhatnagar, V.(2014). Data Mining and Analysis in the Engineering Field, 1st Edition, 

IGI Global. 

Salcedo, J. (2019). Machine Learning for Data Mining: Improve your data mining 

capabilities with advanced predictive modeling, 1st Edition, Packt Publishing. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 دررس: مشخصات

 تههای پیشرفساختارداده عنوان درس )فارسی(: 

Advanced Data Structures :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 هداف درس:ا

 داده ساختارهای طراحی و تحلیل  ههای پیشرفت آشنایی با تکنیک

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  ای ساختارهای دادهمفاهیم مهم در  درک -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 وجوی تصادفی،  های جست درختHeaters و Treaps 

 ( پایاییPersistenceدرخت ،) های پایا جوی پایا، روش رونوشت مسیر، گراف و های جست 

 ( آبشار کسریFractional Cascadingجست ،) یخط پارههای  های پرشی، درخت جوهای مکرر، لیست و 

 وجوی نزدیک به بهینه، کاربرد در  های جست جوهای ایستا و پویا، درخت و های کاری، جستآنتروپی و مجموعه

 هاسازی داده فشرده

 های اریب تصادفی، هرم یرادغام پذهای  گرا، هرم های چپ های نامتوازن، درخت درخت 

 های مجزا مجموعه داده ساختارای، هرم فیبوناچی،  سرشکنی، هرم دوجمله یداده ساختارها 

 های اسپلی، بهینگی پویا،  ها، درخت مجدد لیست دهی سازمانهای  گر، الگوریتم خودتنظیم اده ساختارهاید

 های تانگو ها، درخت کوئیپ

 های  جو در فضای اعداد صحیح، درخت و جستvan Emde Boasهای  ، درختXY  سریع ویلیارد 

 های  های پسوندی آرایه پاتریشیا، درخت هایها، درختها، ترای ها، ریسمان مخصوص رشته داده ساختارهای

 ییتا سههای  پسوندی، ترای

 عضو  ترین کوچکجوی  و نیای مشترک، پرس ترین کوچکوجوی  ها، پرس مخصوص درخت داده ساختارهای

 وجوی نیای سطحی یک بازه، پرس
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 سازی کامل پویا، درهمسازی جامع، درهمسازی، درهمهای درهم جدول( سازی کوکوCuckoo) 

 به حافظه پنهان حساس یرغساختارهای  ها، داده  های پایین مبتنی بر وارسی سلول مباحث تکمیلی، فیلتر بلوم، کران 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ستمرارزشیابی م

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Brass, P. (2008). Advanced data structures (Vol. 193): Cambridge University Press 

Cambridge. 

Mehta, D. P., and Sahni, S. (2004). Handbook of data structures and applications: Chapman 

and Hall/CRC. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 رایانش فراگیر و خودمختارعنوان درس )فارسی(: 

Pervasive and Autonomous Computing :)عنوان درس )انگلیسی 

شدههای توزیع سیستم  : نیاز پیش                   □ندارد        ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 درس: اهداف

ای از نوع سیار  های نمونه سیستم جهت طراحیها، مفاهیم اولیه، اجزا و نکات مطرح در محاسبات فراگیر  ویژگی فراگیری

 سیم و بی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنمفاهیم مهم در رایانش فراگیر و خودمختار و کاربرد  درک -

 های واقعی پروژهدریافت مبانی لازم برای انجام  -

 سرفصل درس:

 برای محاسبات فراگیر مورداستفادهافزار و فناوری  معماری نرم 

 های  سیستمGPS های موبایل یابی تلفن و مکان 

 های حسگرها های حسگر و مدیریت داده دستگاه 

  کاربرد فناوریRFID 

 های وابسته به مکان سرویس 

 های محاسباتی سیار دستگاه 

 ت مکان اشیاءاشیاء متحرک و مدیری 

 انرژی لازم برای محاسبات 

 هماهنگی زمانی 

 ها های کشش و فشار برای توزیع داده روش 

 ها ها و داده کنترل پیوسته درخواست 

 افزاری های نرم عامل 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهحتوای مرتبط با م های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Adelstein, F. et al (2004). Fundamentals of Mobile and Pervasive Computing, McGraw-Hill. 

Korhonen, P. (2003). Pervasive Computing: The Mobile World, Springer. 

McCullough, M. (2004). Digital Ground: Architecture, Pervasive Computing, and 

Environmental Knowing,, MIT-Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 ایرایانش گرید و خوشهعنوان درس )فارسی(: 

Grid and Cluster Computing :)عنوان درس )انگلیسی 

 -شده های توزیع سیستم: نیاز پیش                 □ندارد          ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

کامپایلر پیشرفته 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3احد:تعداد و

 اهداف درس:

 مفاهیم گرید و محاسبات گریدی  بررسی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  ای گرید و خوشهمفاهیم مهم در رایانش  درک

 صل درس:سرف

 ایهای گرید و خوشهای بر محاسبات در شبکهمقدمه 

 های گریدها برای اجرا بر روی شبکهسازی الگوریتمآماده 

  افزاری گرید نرم افزارهای یانمابزارها و 

 مدیریت منابع در گرید 

 های گرید امنیت در شبکه 

 سازی گرید بومی 

 ها در گرید مدیریت داده 

 در گرید مورداستفادههای افزار رمنها و  هایی از بسته نمونه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Foster, I. and Kesselman, C. (2003). The Grid: Blueprint for a New Computing 

Infrastructure, 2nd Edition, Morgan Kaufmann. 

Berman, F.; Fox, G. and Hey, T. (2003). Grid Computing: Making the Global Infrastructure 

a Reality, John Wiley & Sons. 

Nabrzyski, J.; Schopf, J.M. and Weglarz, J. (2003). Grid Resource Management: State of the 

Art and Future Trends, Kluwer Academic Publishers. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 یارهای تصمیم سیستمعنوان درس )فارسی(: 

Decision Support Systems :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های  گیری و استفاده از ابزارهای کامپیوتری برای حل بهتر مسائل و غلبه بر پیچیدگی فرایندهای تصمیم بررسی

 موجود در آن 

  با سیستمآشنایی ( های پشتیبانی مدیریتMSS( پشتیبانی تصمیم ،)DSSو ) های مرتبط با هوش تجاری  مکانیزم

(BIو توسعه و ساخت این سیستم )  های 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  یار های تصمیم سیستممفاهیم مهم در  درک -

 توسعه یک سیستم پشتیبانی تصمیممهارت  -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 :سرفصل درس

 گیری مفاهیم پایه فرآیند تصمیم 

 ( مفهوم مطرح در هوشمندی تجاریBusiness Intelligenceو رابطه آن با سیستم ) های پشتیبان تصمیم 

 گیری، دورنمایی از سیستم مدیران و تصمیم ( های پشتیبانی مدیریتMSSشامل سیستم ) های تصمیم ( یارDSS) 

 ( سیستم پشتیبانی تصمیمی گروهیG-DSS) 

 سی( ستم پشتیبانی اجرائیEIS) 

 ( سیستم خبرهES) 

 ( سیستم مدیریت دانشKMS) 

 گیری و فازهای آن مفهوم سیستم، تصمیم 

 های پشتیبانی تصمیم پشتیبانی، دورنمایی از سیستم ( یارDSSشامل زیر ) سیستم  سیستم مدل و زیر ، زیر سیستم داده

 واسط کاربر



 

65  
 

 ها در  ابی، پایگاه دادهها، بازی ها شامل مخزن داده مدیریت دادهDSS پردازش تحلیلی ،(On Line OLAP ،)

 کاوی و نمایش داده

 ها و مفاهیم مرتبط با آن انبار داده 

 های  صفحه گسترده، درخت تصمیم، مدل یلهوس بههای استاتیک و پویا، مدل  سازی و تحلیل شامل انواع مدل مدل

سازی  سازی و شبیه (، مدلOLAPبعدی ) های چند مدل سازی، (، شبیهHeuristicهای ابتکاری ) بهینه و مدل

 بصری

  توسعهDSS های مختلف برای توسعه  افزار و متدولوژی شامل چرخه سنتی عمر نرمDSS 

 های پشتیبانی گروهی  گیری گروهی و تکنولوژی های پشتیبانی تصمیم سیستم 

 های  دیران و اطلاعات احتیاجی، مشخصههای اطلاعاتی اجرائی نقش م های پشتیبانی اجرائی شامل سیستم سیستم

EIS مقایسه ،EIS  وDS و پشتیبانی تصمیم ینتأم، زنجیره 

 خبره، ساختار  های یستمسهوش مصنوعی و اجزای آن، مفهوم  مفهوممصنوعی شامل   های خبره و هوش سیستم

 های خبره های خبره و انواع سیستم های سیستم های خبره، زمینه سیستم

 ای مثل اینترنت، اینترانت و اکسترانت گیر شبکه مپشتیبانی تصمی 

 سازی  پیادهDSS های آن و استراتژی 

 DSS هوشمند و آثار اجتماعی و سازمانی سیستم یها ( های پشتیبانی مدیریتMSS) 

 کاوی های داده و داده انباره 

 ( مدیریت ارتباطی با مشتریCRM) 

 برنامه ( ریزی منابع سازمانERP) 

 لهریزی سلس برنامه ( مراتبیAHP) 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع:

Turban, E.; Sharda, R. and Delen, D. (2010). Decision Support System and Business 

Intelligent Systems, 9th edition, Prentice Hall. 

Marakas, G.M. (2003). Decision Support in the 21st Century, 2nd edition, Prentice Hall. 

Todman, C. (2000). Designing a Data Warehouse: Supporting Customer Relationship 

Management, Prentice Hall Professional Technical Reference. 

Brown, S.A.  (1999). Customer Relationship Management: A Strategic Imperative in the 

World of e-Business, John Wiley and SonsNabrzyski J., Schopf J.M. and Weglarz J. (2003) 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 شدههای توزیع سیستمعنوان درس )فارسی(: 

Distributed Systems :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        یاریاختنوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

ا جرای ابر موردنیازاری زـفانمیای هاوریقالب فنادر سیستمی ر افزامنر یها یازمندینساسی ت املاحظامفاهیم و  فراگیری

 ی کامپیوترده و توزیعی گسترهای ها و کاربردها بر روی سیستمبرنامه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  شده توزیعهای  مفاهیم مهم در سیستم درک -

 های واقعی ژهدریافت مبانی لازم برای انجام پرو -

 سرفصل درس:

 افزاری و مدل محاسباتی خادم و مخدوم افزار و سختها، اهداف، مفاهیم اساسی نرم مقدمات شامل تعریف 

 ها و جریان های راه دور، تبادل پیغامها، فراخوانیارتباطات شامل پروتکل 

 و مهاجرت  هاها، مخدومها، خادمها شامل ریسمان پردازش 

 های توزیعی های انتخابات، مانعه الجمعی و تراکنشسازی زمان، زمان منطقی، الگوریتممل همگامسازی شاهمگام 

 های عملی های سازگاری و نمونههای توزیعی، پروتکلهای سازگاری، پروتکلسازی شامل مدلسازگاری و کپی 

 ازی و بازس نقطه به نقطهپذیری خطا شامل مفاهیم، ارتباطات مطمئن گروهی و تحمل 

 های عملی و نمونه های امن، کنترل دستیابی، مدیریت امنیتامنیت شامل کانال 

 های توزیعی و سیستم ی مستنداتهای توزیعی بر پایهسیستم ءگرا یشهای توزیعی مطالعه مورد تک شامل سیستم

 ها فایل

  محاسباتData-Intensive ،MapReduce/Hadoop 

 نویسی  زبان برنامهGo 

 



 

68  
 

 یادگیری: -یروش یادده

 مرتبط با محتوای ارائه های پروژهو  هفتگیهمراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف  توضیحیروش   

 شده 

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Tanenbaum, A. S.  and Van Steen, M. (2016). Distributed Systems: Principles and 

Paradigms, Prentice Hall. 

Coulouris, G., and Dollimore, J. (2011). Distributed Systems Concepts and Design, 5th 

edition, Pearson. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 پیشرفته عاملسیستمعنوان درس )فارسی(: 

Advanced Operating Systems :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3واحد: تعداد

 اهداف درس:

 های مرتبط  های عامل و پژوهش ستممطالب پیشرفته در زمینه سی بررسی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  در سطح پیشرفته املهای ع مفاهیم مهم در سیستم درک -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

  و دیگر مفاهیم مقدماتی شده یعتوزهای  ، سیستمعامل سیستممعرفی اجزای 

  عامل سیستمامنیت در 

 سازی مجازی 

 شده توزیع عامل سیستم 

  ارتباطات از ر توزیع عامل سیستمارتباطات در( اه دور شدهRPC) 

 شده توزیع عامل سیستمهای در  پردازه 

 )ساعت و همگامی )ساعت فیزیکی، ساعت منطقی 

 های بزرگ / مراکز داده اشتراک منابع در ابرها / خوشه 

 های عامل شبکهسیستم 

  های پرونده بزرگسیستم 

  کارآمد با منابع )مدیریت انرژی( عامل سیستمطراحی 

  عامل سیستممدیریت فایل سیستم در (FAT ،NTFS) 

  سیستم فایل درUNIX  وLinux 

 مدیریت فضای دیسک 
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 ( حفاظتProtection) 

  فایل سیستمNFS  وGFS 

 ( مهاجرتMigration) 

 انتخاب رهبر 

 شده توافق در محیط توزیع 

 Dead Lock  شده توزیع عامل سیستمدر 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیحث و انجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مبا  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 :موردنیازتجهیزات و امکانات  

 Cudaو  MPI ،OpenMPهای  محیط کار با برنامه 

 فهرست منابع:

Silberschatz, A.; Galvin, P. B. and Gange, G. (2013). Operating systems Concepts, 9th 

Edition, John Wiley & Sons, Chapters 14-19.  

 منابع مطالعاتی:

Selected papers from HotOs, SOSP, OSSP, OSDI, and some USENIX conferences 

Proceedings of related conferences and ACM/IEEE journals 
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 درس مشخصات

 یراتکاپذافزارهای طراحی نرمعنوان درس )فارسی(: 

Dependable Software Design :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 مرتبط  مسائلافزار و   نرم اتکاپذیریمفاهیم  فراگیری

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  اتکاپذیرافزاری  های نرم مفاهیم مهم در سیستم درک -

 های واقعی برای انجام پروژه دریافت مبانی لازم -

 سرفصل درس:

  ها سیستم اتکاپذیریمبانی 

 های ترمیم مفهوم بلوک 

 سازی  روش برنامهn-نگارشی 

 افزار معماری در تحمل خطا در نرم مسائل 

 افزاری مدیریت استثنائات برای تحمل خطاهای نرم 

 اتکاپذیریسازی  مدل 

 های پاداش تصادفی شبکه 

 هازمان اجرای برنامهسازی  نقاط بررسی و مدل 

 شده های ترمیم توزیع طرح بلوک 

 ی کاربرد در لایهو  افزاری با تنوع طرح تحمل خطای نرم 

 های عامل افزاری در سیستم تحمل خطای نرم 

 پذیری خطا افزاری برای حصول تحمل م درج خطای نر 

 اتکاپذیریی هزینه و قیمت در  مقابله 

 اتکاپذیریط با افزار در ارتبا های مهندسی نرم چالش  



 

72  
 

 افزارها ها و نرمهای افزونگی و گوناگونی در سیستمروش 

 افزار نرم یریپذ ییکاراسازی مدل 

 افزاری های نرمسازی قابلیت اطمینان سیستممدل 

 افزار سازی نرم پیری و بازجوان 

 نقطه وارسی 

 افزار تحلیل درخت خرابی نرم 

  افزار مهاجرت نرمتحلیل امنیت / نفوذپذیری- RPC 

 گذاری شده و سیستم نامهای بزرگ و توزیعفایل سیستم 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Lyu, M.R. (2005). Software Fault Tolerance, John Wiley & Sons. 

Pullum, L.L. (2001). Software Fault Tolerance: Techniques and Implementation, Artech 
House, Norwood. 

Xie, M.; Dai, Y.-S.  and Poh, K.-L. (2004). Computing System Reliability: Models and 
Analysis, Kluwer Academic Publishers. 

Crowe, D. (2001) (ed.). Design for Reliability, CRC Press  

Johnson, B.W.  (1989). Design and Analysis of Fault-Tolerant Digital Systems, Addison-
Weseley. 

Geffroy, J.-C.  and Gilles, M. (2013). Design of Dependable Computing Systems, Springer 
Science & Business Media. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 افزاری مقیاس وسیعهای نرم سیستمعنوان درس )فارسی(: 

Large Scale Software Systems :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 افزار نرمها بر اساس اصول مهندسی های اطلاعاتی مقیاس وسیع و فرایند توسعه و ایجاد این سیستممفاهیم سیستم فراگیری

 های موجود از ابعاد مختلفها و چالشسیر تکاملی و روند رو به رشد کاربری این سیستم و 

 دهد:رورش میهایی که درس پتوانایی و  شایستگی

  ها آنوسیع و کاربرد   افزاری مقیاس های نرم مفاهیم مهم در سیستم درک -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 های اطلاعاتی مقیاس وسیع های سیستم ویژگی 

 های اطلاعاتی با مقیاس فوق وسیع  افزاری در سیستم های نرم چالش 

 اس وسیع مبتنی بر مؤلفههای مقی توسعه سیستم 

  های مقیاس وسیع  گرایی و سیستم سرویس 

 ها های اطلاعاتی مقیاس وسیع در سازمان سازی سیستم یکپارچه 

 های اطلاعاتی مقیاس وسیع  های برآورد منابع و تلاش در ایجاد و توسعه سیستم روش 

 های اطلاعاتی مقیاس وسیع  مدیریت پروژه سیستم 

 نابع سازمانی ریزی م مفاهیم برنامه 

 مقیاس وسیع  های یستمسگیری عملکرد  سنجش و اندازه 

 های مقیاس وسیع های تحقیقاتی سیستم حوزه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Brown A.W. (2000). Large-Scale Component-Based Development, Prentice Hall. 

Hossein, L., Patrick, J.D. and Rashid M.A. (2002). Enterprise Resource Planning: Global 

Opportunities and Challenges, Idea Group Publishing. 

Hohpe, G. and Woolf, B. (2003). Enterprise Integration Patterns: Designing, Building, and 

Deploying Messaging Solutions, Addison Wesley. 

Stojanovic, Z. and Dehanayake, A. (2005). Service-Oriented Software System Engineering: 

Challenges and Practices, Idea Group. 

Pressman, R.S. (2005). Software Engineering: A Practitioner ‘s Approach, 5th and 6th 

Edition, McGraw-Hill. 

Eriksson, H.E and Hughes, B. and Cotterll,M. (2006). Software Project Management, 3rd 

Edition, McGraw Hill. 

Project Management Institute (PMI) (2000). A Guide to the Project Management Body of 

Knowledge (PMBOK Guide), PMI . 

 منابع مطالعاتی:

Polk, B. (2006). Ultra-large Systems: the software challenge of the future: Software 

Engineering Institute 

Royal Academy of Engineering and British Computer Society (2004), The challenges 

of Complex IT Projects, Technical Report, Royal Academy of Engineering. 
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 درس: مشخصات

 های کامپیوتری پیشرفتهشبکهعنوان درس )فارسی(: 

Advanced Computer Network :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیاریدرس: نوع 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های کامپیوتری. مباحث پیشرفته شبکه فراگیری 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنهای کامپیوتری در سطح پیشرفته و کاربرد  مفاهیم مهم در شبکه درک -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 های کامپیوتری، انواع آنای بر شبکهمقدمه 

o  معرفی معماریIPهای سیریاب، مسیریابی و انواع آن، معماری مIP 

o های کامپیوتریهای کارایی شبکهمتریک 

o های کامپیوتریپارامترهای کارایی شبکه 

o  در اصول کنترل ازدحامTCP 

  کامپیوتری یها در شبکهکیفیت سرویس 

o های مبانی کیفیت سرویس، مدلDifsserv ،Intserv ،RSVP 

 ایهای چندرسانهشبکه 

o ایرسانههای چندسرویس 

o Video Streaming 

o Voice Over IP 

o ایرسانههای چندهای شبکهپروتکل 

 های همتا به همتا شبکه 

o  معماری کلاینت سرور 
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o های ها و کاربردهای شبکهسرویسP2P 

 های بلوکیاصول کار زنجیره 

o های بلوکیمزایا و کاربردهای زنجیره 

o معرفی بیت کوین 

 سیم و موبایلهای بیاصول شبکه 

o فایای وایهشبکهو سیم های بیکانال 

o  اصولMobility بیسیم های در شبکه 

o Mobile IP 

o های موبایلاصول شبکه 

o های مختلف شبکه موبایلمشخصات نسل 

  معرفی رایانش ابری، محاسبات مه 

o های رایانش ابریانواع سرویس 

o  معرفی محاسبات مه 

 افزار های نرمشبکه( محورSDN) 

o های سنتیمشکلات شبکه 

o فزار محوراهای نرممعماری شبکه 

o های مزایا و سرویسSDN 

o  معرفی پروتکلOpenFlow 

 سازی توابع  مجازی( شبکهNFV) 

o  معرفیNFV و مزایای آن 

o  معماریNFV 

  اصول اینترنت اشیا 

o های معماری شبکهIoT 

o 6LowPAN 

o های پروتکلCoAP  وMQTT 

 های آن  های هوشمند برق و سرویسشبکه 

o های برقمعماری سنتی شبکه 

o های هوشمند برقتباطی شبکهمعماری ار 
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 های سرویسAMI  وDemand Response 

o امنیت شبکه 

 یادگیری: -روش یاددهی

مرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 شده ارائه

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Kurose, J. and Ross, K. (2017). Computer Networking: A Top-Down Approach Featuring the 

Internet, 7th Edition, Pearson.   

Peterson,L. and Davie, B. (2011). Computer Networks: A Systems Approach (The Morgan 

Kaufmann Series in Networking), 5th Edition http://ocw.mit.edu/courses/electrical-

engineering-and-computerscience/6-829-computer-networks-fall-2002 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 درنگ نهفته های بیطراحی و ارزیابی سیستمعنوان درس )فارسی(: 

Design and Analysis of Real-Time Embedded Systems :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 ها. سازی، طراحی و ارزیابی این سیستم ها و ملاحظات ویژه در مدل درنگ، پیچیدگی های نهفته بی اهمیت سیستم درک

 دهد:هایی که درس پرورش میتگیتوانایی و  شایس

 درنگ در دنیای واقعی  های نهفته بی سازی، طراحی و ارزیابی سیستم مدل توانایی  -

 هارت در زمینه پژوهش و نگرش منتقدانه افزایش م -

 سرفصل درس:

 درنگ های نهفته بی مقدمه: تعریف و اهمیت سیستم 

 درنگ های نهفته بی سازی سیستم مدل 

 بندی کارها زمان 

 دیریت منابعم 

 درنگ های نهفته بی مدیریت حافظه در سیستم 

 مدیریت توان مصرفی و حرارت 

 ای تراشه های نهفته چند طراحی سیستم 

 سازی و تحلیل کارایی و قابلیت اتکا مدل 

 شده درنگ توزیع های نهفته بی سیستم 

 درنگ های نهفته بی تحلیل و ارزیابی سیستم 

 های سایبر فیزیکال سیستم 

 درنگ های نهفته بی ازی سیستمس بهینه 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر 

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 

 :موردنیازتجهیزات و امکانات 

های  گیری توان مصرفی در سیستم سازی، ارزیابی، تخمین کارایی، تخمین یا اندازه سازی، شبیه افزارها و ابزارهای مدل نرم 

 درنگ نهفته بی

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Selic, B. and Gérard,S. (2013). Modeling and analysis of real-time and embedded systems 

with UML and MARTE: Developing cyber-physical systems, Elsevier. 

 منابع فرعی:

Fan, X.(2015). Real-Time Embedded Systems: Design Principles and Engineering Practices, 

1st Edition, Newnes. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 :درس مشخصات

 کامپایلر پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

Advanced Compilers  :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: یازن پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

سازی  سازی و بهینه های مستقل از ماشین، موازی سازی های زمان اجرا، مباحث مربوط به تولید کد، بهینه آشنایی با محیط

 آن 

 دهد:هایی که درس پرورش میشایستگیتوانایی و  

 بی کامپایلرها در دنیای واقعی سازی، طراحی و ارزیا توانایی مدل

 سرفصل درس:

 های زمان اجرا محیط 

o سازی ساختار ذخیره 

o تخصیص فضای پشته 

o  در پشته یمحل یرغ یها دادهدسترسی به 

o  مدیریتHeap 

o ای بر جمعمقدمه( آوری زبالهGarbage Collection) 

o آوری زبالهباحث پیشرفته در جمعم 

 تولید کد 

o مسائل و مشکلات مربوط به تولید کد 

o ها در آنزبان مقصد و آدرس 

o های اصلی و گراف جریانبلاک 

o های جریانبهینه کردن بلاک 

o سازی بهینهPeephole 

o تخصیص و انتساب ثبات 
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o تولید کد بهینه برای عبارات 

 سازی مستقل از ماشین بهینه 

o  سازیبهینهاصول اساسی 

o اصول تحلیل جریان دادهو  ای بر تحلیل جریان دادهمقدمه 

o انتشار ثوابت 

o حذف تکرارهای جزئی 

o ها در گراف جریانحلقه 

o تحلیل ناحیه محور 

o تحلیل سمبولیک 

 سازی در سطح دستورالعملموازی 

o هاساختار پردازنده 

o بندی کد سراسریزمان، بندی بلاک اصلیزمان، بندی کدزمان 

o افزاریلاین نرمپایپ 

 سازیسازی در موازیبهینه 

o هاضرب ماتریس 

o ارائههای اندیس 

o استفاده مجدد از داده 

o های تکرار موازیسازی حلقههمگام 

o لاینینگپایپ 

o سازی محلیبهینه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهرتبط با محتوای م های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع:

Aho, Lam and Ullman, S (2007). Compilers principles techniques and tools, 2nd Edition, 

Chapters 7 to end, Addison Wesley. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 :درس مشخصات

 افزارهای ایجاد نرممتدولوژیعنوان درس )فارسی(: 

Software Development Methodologies :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیاریدرس:  نوع

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 هیم و اصول مرتبط افزار و مفا های ایجاد نرممتدولوژی فراگیری

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

های  افزار و روش های فرآیند ایجاد نرم ها، الگوها/پادالگوها و متامدل های تحلیل و ارزیابی متدولوژی روش کار با

 مهندسی متدولوژی 

 سرفصل درس:

 رهای ارزیابی مربوطهو معیا ءگرا شیهای ی تکاملی متدولوژیمعرفی تاریخچه -مقدمه 

  متدولوژیFusion-  ءگرا شیبررسی نمودهای بارز مشی 

 های متدولوژی –های اول و دوم های شاخص نسلمتدولوژیCoad-Yourdon ،RDD ،Booch ،OMT ،

OOSE ،BON  وHodge-Mock 

 های نسل سوم متدولوژیOPM ،Catalysis ،UML-Components ،RUP/USDP ،EUP ،OPEN ،

FOOM  

 های چابک ولوژیمتدDSDM ،Scrum ،XP ،ASD ،AUP ،Crystal ،FDvD  

 افزار به روش مبتنی بر مدلمعماری و ایجاد نرم- MDA  وMDD  

 افزار الگوها و پادالگوهای فرآیند ایجاد نرم 

 تحلیل و طراحی  -های مهندسی متدولوژیروش 

  معرفی ابزار مهندسی متدولوژیEPFC 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف رو  
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 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Ambler, S.W. (1998). Process Patterns: Building Large-Scale Systems Using Object 

Technology, Cambridge University Press. 

Ambler, S.W.; Nalbone, J., and Vizdos, M.J. (2005). The Enterprise Unified Process: 

Extending the Rational, Unified Process, Prentice-Hall. 

Cockburn, A. (2006). Agile Software Development: The Cooperative Game, 2nd 

edition,Addison-Wesley. 

OMG (2003). Model Driven Architecture (MDA) Guide, Object Management Group (OMG). 

OMG (2007). Software and Systems Process Engineering Metamodel Specification (v2.0), 

Object, Management Group (OMG). 

Ralyté, J. and Brinkkemper, S (2007). Henderson-Sellers(Eds.),Situational Method 

Engineering:Fundamentals and Experiences,Springe. 

Shoval, P. (2007). Functional and Object Oriented Analysis and Design: An Integrated 

Methodology, Idea Group Publishing. 

 منابع مطالعاتی:

Ramsin R., Paige R.F. (2008), Process-centered review of object-oriented software 

development methodologies,ACM Computing Surveys 40, 1 (February), Article 3, 89 

pages 

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 :درس مشخصات

 افزاریهای نرممدیریت پروژهعنوان درس )فارسی(: 

Software Project Management :)عنوان درس )انگلیسی 

ه پیشرفتهپایگاه داد  : نیاز پیش                   □ندارد        ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

های  افزاری در قالب مدیریت پروژه های نرم یافته مدیریت پروژه و مدیریت پروژه های نو و ارتقاء گونه فراگیری

  وری اطلاعاتفناانفورماتیکی با 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 ها آنو کاربرد  افزاری های نرم مدیریت پروژهمفاهیم مهم در  درک -

 های انفورماتیکی برای مدیریت پروژه ها آنهای  افزارهای رایج مدیریت پروژه و کشف قابلیت کار با ابزارها و نرم  -

 های واقعی وژهدریافت مبانی لازم برای انجام پر -

 سرفصل درس:

 های  های پروژه چرخ ها، اجرای زیست چرخی بودن پروژه : چند زیستفناوری اطلاعاتهای  های پروژه ویژگی

های زمانی  پوشانی چرخ مدیریت پروژه، الزامات و ملاحظات هم تحت زیست فناوری اطلاعاتجزئی 

 های جزئی یک پروژه چرخ زیست

 ها و انتخاب  حل سنجی راه امکان، ی اطلاعات: اصول قالب نوشت گزارشهای فناور اخذ و اجرا و مدیریت پروژه

حل برای نوشتن گزارش پیشنهاد، برآورد هزینه و زمان و شرکت در مناقصه، الگوهای وزنی ارزیابی پیشنهادات  راه

 نی نماتنو انتخاب برنده، تهیه شرح خدمات و عقد قرارداد با پیمانکار برنده، استانداردهای ایرا

 های  های کمی بر اساس اندازه کد، مدل ها، مدل افزاری: معیارها و اندازه های نرم معیارها و الگوهای برآورد پروژه

های تجربی )انواع  های غیرخطی تخمین هزینه بر اساس داده وزنی بر اساس ارزش عملکرد و مشخصات اجزاء، مدل

 چرخ های زیست نیاز اجرای گام توان موردهای مبتنی بر برآورد  های کوکومو(، مدل گونه

 ها، مهندسی دامنه،  بندی بر مبنای هزینه نیاز، بودجه افزاری: شناسایی منابع مورد های نرم ریزی پروژه اندازی و برنامه راه

 تهیه ساختار شکست کار
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 ها، الگوهای برآورد هزینه و  ، ترسیم شرایط توالی و توازی فعالیتها یتفعال یزرافزاری: تعیین  های نرم تخمین پروژه

هر فعالیت، برآورد هزینه بهنجار  موردنیازها، انتخاب الگوی مناسب و اجرای آن، برآورد توان کاری  زمان فعالیت

هر فعالیت، برآورد زمان تقویمی هر فعالیت، تخصیص منابع در دسترس برای هر فعالیت، بازبینی هزینه و زمان با 

 منابع تخصیصی

 ها با بیشینه توازی، تعیین  نحوه ترسیم شبکه فعالیت، وژه: الگوهای نمایش شبکه فعالیتیه فعالیتی پرنمایش شبک

 نماها، تهیه برنامه پایه پروژه ها و فرسنگ مسیرهای بحرانی، تعیین فرآورده

 یت : مدیریت منابع، مدیریت زمان، مدیرفناوری اطلاعاتهای  های پایه در مدیریت پروژه ملاحظات مدیریت

 ها، مدیریت یکپارچگی، مهندسی و مدیریت نیازها ها و بودجه هزینه

 افزاری مدیریت پروژه: معرفی پروژه، ترسیم شبکه فعالیتی، استخراج مسیرهای بحرانی، تولیت برنامه  های نرم ویژگی

 پیشرفت کار و تخصیص و ورود تقویم و تسطیح منابع انسانی پروژه، اخذ گزارشات درج ،مبنا و تغییر در آن—خط

 های  گیری، مدیریت کیفیت پروژه های پشتیبان: مدیریت خطر، مدیریت ارتباطات و ردیابی و گزارش انواع مدیریت

 ها سپاری فعالیت سپاری و برون فناوری اطلاعات، مدیریت تغییرات و تعارضات، مدیریت تدارکات و درون

 های فرآیندی پیکره  گره دانشی مدیریت پروژه، گروههای فرآیندی پی های استاندارد مدیریت پروژه: گروه مدل

 سپاری دانشی برون

 اعمال تغییرات و ترسیم برنامه خط مبنای جدید، تحلیل ادامه یا قطع فناوری اطلاعاتهای  تصمیمات اجرایی پروژه :

 پروژه در شرایط قطع یا استمرار یا تشدید شرایط بحران، رهبری و آداب مدیریت پروژه

 فناوری اطلاعاتهای  ژه وین مدیریت پروهای ن الگو 

  محاسبات دیجیتال بر روی طراحی سیستم تأثیرشناخت 

  قوانین  تأثیرچگونگیBrooks افزار های مدیریت نرم بر فرآیند 

  فرآیندها و دانش در محدودهPMBOK 

  توصیفPLC   وSDLC ها روابط آن 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگینشجویان در مباحث و انجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دا  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 
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 فهرست منابع:

 منابع اصلی:
Marchewka, J. T. (2006). Information Technology Project management, Wiley. 

Stellman, A. (2005). Applied Software Project Management, O'Reilly Media. 

Friedlein, A. (2000). Web Project management: Delivering Successful Commercial Web 

Sites, Morgan Kaufmann. 

 منابع فرعی:
Persse, J. (2007). Project Management Success with CMML, Prentice Hall. 

Rivard, S. (2008). Information Technology Outsourcing, AMIS. 

PMI (2008). Project Management Body of knowledge (PMBOK), PMI. 

LLOM (2010). Outsourcing Management Body of knowledge (OMBOK), LLOM. 

PMI (2006). The Standard for Portfolio Management, PMI. 

ر: نماتن، انتشارات شورای عالی افزا و استانداردهای تولید و توسعه نرم یمهندس نظام(، 1383شورای عالی انفورماتیک کشور )

 انفورماتیک کشور.

Philips, J. (2002). IT Project Management: On track From Start to Finish, McGraw-Hill.  

Schwalbe, K. (2001). Infromation Technology Project Management, 2nd Edition, Course 

Technology. 

Murch, R. (2000). Project Management: Best Practices for IT Professionals, Prentice Hall.  

(2012). Information Technology Project Management 4th edition by Jack Marchewka. John 

Wiley & Sons. ISBN 978-1-118-05763-6. This is a current textbook which is cross-

disciplinary and addresses real issues and practices  

(2010). The Design of Design: Essays from a Computer Scientist by Frederick Brooks, Jr., 

Pearson Education. ISBN 978-0-201-36298-5. This is a readable gem about the essence and 

practice of software design from the author of The Mythical Man-Month 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 :درس مشخصات

 معماری سازمانیعنوان درس )فارسی(: 

Enterprise Architecture :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

   مدیریت معماری سازمان  ماهیتدرک 

  ها و ابزارهای  یک فرایند جامع، درک فرایندهای کلیدی، روش عنوان بهدرک مدیریت معماری سازمانی

 های کلیدی.و تحویل مورداستفاده

 وجود در بازار، درک بلوغ و عملکرد فعلی معماری سازمانی ها و ابزارهای م درک برخی از استانداردها، چارچوب

 در سراسر جهان.

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های اطلاعاتی بسیار بزرگدرک اهمیت و مفاهیم کلیدی معماری ادغام برای تکامل سیستم -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 عماری، توسعه معماریفرآیند م 

 معماری تجارت 

 معماری کاربرد 

 معماری فنی 

 معماری عمودی مانند معماری امنیتی، معماری مدیریت سیستم 

 ارتباطات معماری، فرهنگ 

  های معماریها، برنامهاجرای معماری، بررسی پروژه 

  کنترل معماری 

 ابزار معماری 

 هاهای معماری استاندارد، روشچارچوب 
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 های میراث مهاجرتاری سازمانی، ضد الگوهای و سیستممعرفی معم 

 های اصول و روشEA  نمودار هستهEA 

  آمیز یتموفقنقش فرآیند در حصول اطمینان از استقرار EA 

 ها و ابزارهای چارچوبEAهای بلوغ، مدل 

 معماری سرویس( گراSOAو مجازی )سازی 

  موضوعات جدید درEA ،رایانش ابری :BYODهای اجتماعی انه، ادغام رس 

 HIPAA ،HITECHسایر ملاحظات مربوط به حفظ حریم خصوصی و نظارتی ، 

 اتوبوس خدمات سازمانی ازجملهدهنده، های پیوند آوری های ادغام سیستم و فن های میراث بیشتر و مدلسیستم 

 سازیهای ذخیره های بزرگ و مدل داده 

 سپاری و مدیریت فروش، طراحی اتاق سرور برون 

 نامه فقتموا ( های سطح خدماتSLAآزمایش و نظارت بر عملکرد، استراتژی ،) های بازیابی فاجعه 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه نهاییآزمون  ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Ross, W.; Weill, P. and David, C.)2006), Enterprise Architecture as Strategy by Jeanne 

Robertson, Harvard Business Review Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 افزارنرم معماریعنوان درس )فارسی(: 

Software Architecture :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 معماری  ارزیابی و سازیمستند معماری، تدوین فرایند آن، جایگاه افزار، نرم معماری مفاهیم فراگیری

 دهد:میهایی که درس پرورش توانایی و  شایستگی

 افزاری نرم های سیستم ساختار بر معماری های پیشران تأثیر فهم -

 افزار نرم معماری تجاری و سازمانی فنی، نقش درک -

 معماری ارزیابی های روش و کیفی های مشخصه با آشنایی -

 سرفصل درس:

 معماری های پیشران افزار، نرم معماری تعاریف 

 معماری حیات چرخه 

 افزارنرم کیفی هایویژگی به دستیابی رد افزارنرم معماری نقش 

 یافزار نرم محصولات توسعه فرایند در افزار نرم معماری جایگاه 

 معماری هایمنظر و ساختارها 

 معماری طراحی متدهای و ها تکنیک 

 معماری هایسبک و الگوها ها،تاکتیک 

 ها دهنده اتصال 

 کیفی یاتبه خصوص دستیابی هایروش و معماری طراحی 

 معماری توصیف هایزبان و معماری سازیدمستن 

 افزارنرم معماری ارزیابی هایروش 

 افزارنرم معماری بازیابی 

 دامنه  خاص افزارنرم معماری DSSA 
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 افزار نرم تولید خط معماری 

 گرا سرویس معماری 

 افزار نرم معماری در نوین مباحث 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیشجویان در مباحث و انجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دان  

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر   

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Shaw,  M.; Garlan,  D. and Hall, P. (1996). Software Architecture: Perspectives on an 

Emerging Discipline, Prentice-Hall. 

Bass, L.; Clements,  P. and Kazman, R. (2012). Software Architecture in Practice, 3nd 

edition, Addison-Wesley. 

Clements,  P. et al. (2010). Documenting Software Architectures: Views and Beyond, 2nd 

edition, Addison-Wesley. 

Lattanze, A.J. (2008). Architecting Software Intensive Systems: A Practitioner’s Guide, 

Auerbach Publications. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 کاویوجو و وبموتورهای جستعنوان درس )فارسی(: 

Search Engines and Web Mining  :)عنوان درس )انگلیسی 

ها طراحی الگوریتم  : نیاز پیش          □ندارد        ■/ هم نیاز: داردنیاز پیش            اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                نظری د:نوع واح            3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های بازیابی و ارزیابی تجربی های اسناد، مدلی اسناد و نیازمندیهای آماری متن، ارائهویژگیشناخت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

 های استاندارد ها روی مجموعه دادهآن زمایشو آهای بازیابی الگوریتم یساز ادهیپ -

 ها های بازیابی اطلاعات برای حل مسائل شرکتتکنیکاستفاده از  -

 سرفصل درس:

 وب یها مؤلفه 

 مبانی بازیابی اطلاعات 

 یشاخص گذار 

 وجو پرس 

 معماری موتورهای جستجو 

 خزشگر 

 ارزیابی 

 تحلیل پیوند 

 اصول کاوش وب 

 کاوش ساختار وب 

 وب کاوش کاربردی 

 کاوش محتوی وب 

 گر های توصیه سیستم 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -دی: عملکر

 فهرست منابع:

Manning, Ch. D.; Raghavan, P. and Schutze, H. (2008). Introduction to Information 

Retrieval, Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 

 

   



 

94  
 

 درس: مشخصات

 هامهندسی نیازمندیعنوان درس )فارسی(: 

Requirements Engineering :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

های  و  اعتبارسنجی نیازمندی  سازیهایی  برای  شناسایی،  توصیف  و  مستندسازی،  مدلها  و  تکنیکروش  شناخت

 های  کامپیوتری  سیستم

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنها و کاربرد  مفاهیم مهم در مهندسی نیازمندی ریفراگی -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 هامبانی مهندسی نیازمندی 

 ها درک دامنه مسئله و استخراج نیازمندی 

 ها ارزیابی نیازمندی 

 ها توصیف و مستندسازی نیازمندی 

 ها تضمین کیفی نیازمندی 

 ها و ردیابی ازمندیتکامل نی 

 ها مقصودگرایی در مهندسی نیازمندی 

 های مقصود سازی اهداف سیستم با استفاده از مدل مدل 

 های مقصود تحلیل خطر با استفاده از مدل 

 ها با استفاده از نمودارهای سناریوگراسازی نیازمندی مدل 

 نمودارهای  استفاده ازها با سازی نیازمندی مدلUML 

 سیستم و رفتار عملیات سازی  مدل 

 ها وارسی و اعتبارسنجی نیازمندی 
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 هامدیریت نیازمندی 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 هپروژ آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Lamsweerde, A.van (2009). Requirements Engineering: From System Goals to UML Models 

to Software Specifications, Wiley. 

Pohl, K. (2010). Requirements Engineering: Fundamentals, Principles, and Techniques, 

Springer. 
 منابع فرعی:

Kotonya, G. and Sommerville, I. (1998), Requirements Engineering: Processes and 

Techniques, Wiley. 

Robertson,. S. (2006). Mastering the Requirements Process, 2nd Edition, Addison-Wesley 

Professional 

Berenbach, B.; Paulish, D.; Kazmeier, J. and Rudorfer, A. (2009). Software & Systems 

Requirements Engineering: In Practice, McGraw-Hill. 

Hull, E.; Jackson, K. and Dick, J. (2010). Requirements Engineering, 3rd Edition, Springer. 

Holt, J.; Perry, S. and Brownsword, M. (2011). Model-Based Requirements Engineering, 

Institution of Engineering and Technology (IET). 

Leffingwell, D. (2011). Agile Software Requirements: Lean Requirements Practices for 

Teams, Programs, and the Enterprise, Addison-Wesley Professional. 

Chemuturi, M. (2012). Requirements Engineering and Management for Software 

Development Projects, Springer. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 هاریه الگوریتمی بازینظعنوان درس )فارسی(: 

Algorithmic Game Theory :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 ها  های چندعاملی و معرفی ابزارهای لازم برای تحلیل آن ها و سیستم ی بازی بررسی نظریه

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنها و کاربرد  مفاهیم مهم در تئوری بازی فراگیری -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 صل درس:سرف

 ها بازی  

o های مختلف ی آن در حالت ی تعادل نش و مباحث مربوط به محاسبه نقطه 

o ی آشوبهزینه 

 مکانیزم  طراحی 

o  مقدمه، قضایای انکارناپذیری، مکانیزمVCG  مرتبط یها مثالو 

o های صادق و طراحی با پرداخت مکانیزم 

o های بدون پرداخت طراحی مکانیزم 

o های ترکیباتی مزایده 

o اجتماعی و مسائل مربوطه ایه شبکه 

 های رقابتی، کلاس پیچیدگی  های جستجوی نقطه تعادل نش در بازی پیچیدگی محاسبه الگوریتم بررسیPPAD-

Hardness1 

 ماتریسی های بازی     

o  نظریهMin-Max  خطی یسینو برنامهو دوگانگی 

o Game Dynamics 
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o  یادگیریNo-regret 

o های چند نفره صفر بازی 

  ههمبستتعادل  

o ها:  الگوریتمEllipsoid against hope 

o No internal-regret algorithms 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Nisan, N.; Roughgarden, T.; Tardos, E. and Vazirani, V. (2007). Algorithmic Game Theory, 

Cambridge University Press. 

Shoham,  Y. and Brown, K.L. (2008). Multiagents Systems: Algorithmic, Game-Theoretic 

and Logical Foundations, Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 نظریه پیچیدگیعنوان درس )فارسی(: 

Theory of Computational Complexity  :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های پایه برای پیچیدگی محاسبه. لمد بررسی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنمفاهیم مهم در نظریه پیچیدگی و کاربرد  فراگیری -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 چرخ، مسائل و -تز تورینگ، یرقطعیغهای تورینگ چند نواری و  های تورینگ، ماشین مروری بر نظریه ماشین

 بازگشتی شمارا، تعریف مفاهیم زمان اجرا و فضای مصرفی یک الگوریتم  طور بههای بازگشتی و  زبان

 های  ها. مروری بر کلاس های پیچیدگی زمانی و فضایی در حالت کلی و قضایای اساسی ارتباط آن تعریف کلاس

، L ،NL ، PSPACEهای فضایی  روری بر کلاسها، م های مکمل آن و کلاس NEXTو  P ،NP ،EXPزمان 

NPSPACE های زمانی با کلاس ها آنو ارتباط  ها آنهای مکمل  و کلاس 

  تعریف تقلیل و مسائلی که برای یک کلاسC ( تمامC-Completeهستند. بررسی کلاس )  های مسائلP-

Complete  وNP-Completeلوین و مباحث مرتبط با رابطه کلاس -، قضیه کوکP  وNP. 

  مروری برخی مسائل معروفNP-Complete 

  کلاسcoNP توابع کلاس  و مسائلPSPACE-Complete مهم در آن. و مسائل 

 های تصادفی های پیچیدگی الگوریتم کلاس 

  لگاریتمی یرقطعیغفضای 

  یریکنواختغ یا جند جملهزمان 

 ای های اثبات محاوره سیستم 

 ی  ا هجمل ای و غیر چند جمله های چند پیچیدگی 
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  توقف و انواع آن، قضیه رایس مسئله، یرناپذ یمتصممروری بر مسائل 

 های حساب، قضایای صحت و تمامیت استنتاجی منطق مرتبه اول،  ها و منطق مرتبه اول، مدل مروری بر منطق گزاره

 قضایای ناتمامیت گدل. ،منطق مرتبه اول یریناپذ یمتصمقضیه 

 تقریبیو  وازیهای م های پیچیدگی الگوریتم کلاس 

 .رابطه پیچیدگی و رمزنگاری 

  یشگوپمباحث ویژه مانند نظریه پیچیدگی در حضور ماشین ترینگ (Oracle TM و نظریه پیچیدگی محاسباتی )

 کوانتومی

 یادگیری: -روش یاددهی

توای مرتبط با مح های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 شده ارائه

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Papadimitriou, C.H. (2003). Computational Complexity, Addison-Wesley. 

Arora, S. and Barak, B. (2009). Computational Complexity: A Modern Approach, Cambridge 

University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 نظریه محاسبات پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

Advanced Theory of Computation :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

  ها آنپذیری و نتایج حاصل از  شده در تعریف مفهوم محاسبه و محاسبه های ریاضی ارائه یق انواع مدلدق بررسی

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنمفاهیم مهم در نظریه محاسبات در سطح پیشرفته و کاربرد  فراگیری -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 درس:سرفصل 

 چرخ، مسائل و -و غیرقطعی، تز تورینگ یچند نوارهای تورینگ  های تورینگ، ماشین مروری بر نظریه ماشین

ی رایس، مروری بر  ، مسئله توفق و انواع آن، قضیهیرناپذ یمتصمهای بازگشتی شمارا، مروری بر مسائل  زبان

 ها های پیچیدگی الگوریتم کلاس

 ماشین ( های تورینگ تناوبیAlternating TMو ماشین ) ( های تورینگ پیشگوOracle TM و قضایای )

 ها مربوط به آن

 نظریه توابه بازگشتی و تز چرچ، حساب و قضایای تمامیت آن، توابع بازگشتی جزئی و عددگذاری گدلی 

 یخود ارجاع (Self-Reference قضیه ،)Knaster-Tarski  های  آن در نظریه خودکارها و منطق کارگیری بهو

 (Provability Logicنقطه ثابت، مفاهیم منطقی اثبات )

 های نامتناهی، منطق مرتبه دوم  ای بر نظریه آتوماتای متناهی بر رشته مقدمهMonadic  و نتایج بوخی و رابین در

 های نامتناهی با منطق مرتبه دوم ارتباط آتوماتای بر رشته

  قضیه تناظرPost های  و سیستمPost 

 های محاسب سیستم( اتی منصفFair Systems و قضیه )Harelانواع تعاریف انصاف و قضایای مرتبط ، 

 ( قضیه کلینیKleene Theorem( و نتایج آن، مروری بر انواع جبرهای کلینی )Kleene Algebras) 
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 ( مروری بر نظریه انواع چرچChurch's Type Theoryو نظریه انواع ساختی مارتین )-(  لافLof 's 

Constructive Type Theory) 

 یادگیری: -روش یاددهی

مرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 شده ارائه

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

 منابع اصلی:

Kozen, D. (2006). Theory of Computation, Springer. 

 منابع فرعی:

Papadimitriou, C. H. (1994). Computational Complexity, Addison-Wesley. 

Hemaspaandra, L., A. and Ogihara, M. (2002). The Complexity Theory Companion, Springer. 

Garey, M. R. and Johnson,D. S. (1979). Computers and Intractability: A Guide to the Theory 

of NP-Completeness. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 معنایی وبعنوان درس )فارسی(: 

Semantic Web :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 س:اهداف در

 مفاهیم و مسائل مطرح در ایجاد و توسعه وب  فراگیری

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنمفاهیم مهم در وب معنایی و کاربرد  درک -

 های واقعی دریافت مبانی لازم برای انجام پروژه -

 سرفصل درس:

 برای آن شده یمعرفبندی  مقدمه، معرفی وب معنایی و لایه 

  مربوط به لایه مباحثXML 

  مرور مباحث بازیابی اطلاعات و جستجو درXML 

  RDF  وRDFS 

 های پرسش ایکس کوئری و اسپارکیول زبان 

 نمایش دانش 

 منطق تشریحی و نحوه استنتاج آن 

  مفهوم آنتولوژی و زبان آنتولوژیOWL 

 مهندسی آنتولوژی و ارزیابی آنتولوژی 

  تلفیق وب معنایی و وب سنتی 

 ناییجستجوی مع 

 ای کاربردی وب معنایی با استفاده از چارچوب جنا ساخت برنامه 

 های پیوندی داده 
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 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه یآزمون نهای ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 15% 
 %30نوشتاری: 

40% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Daconta,M.C. et al.,  (2003).The Semantic Web, A guide to the future of XML, Web Services 

and Knowledge Management,. 

Dieter Fensel, J, (2005). Spinning the Semantic Web, Bringing the World Wide Web to Its 

Full Potential.  

Franz Baader, Diego.The Description Logic Handbook Theory, Implementation and 

Applications.  

 منابع مطالعاتی:

Fensel, J.; Brank, J.; Groblnik, M. and Meladenic,D. (2003). Ontology Evaluation, 

SEKT Project Technical Report,. 

Staab, S.;  Maedche,A. and Handschuh, S. (2001). An Annotation Framework for the 

Semantic Web, In: S. Ishizaki. 

Proc. of The First International Workshop on MultiMedia Annotation. January. 30 - 

31, 2001. Tokyo, Japan. 
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 درس: مشخصات

 اسباتیهندسه محعنوان درس )فارسی(: 

Computational Geometry :)عنوان درس )انگلیسی 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 های کارا برای حل مسائل هندسیداده ساختارها و الگوریتم شناخت 

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنو کاربرد  هندسه محاسباتیمفاهیم مهم در  درک

 سرفصل درس:

 ی محدب نقاط در صفحه پوسته 

 بعدی ی محدب در فضای سهپوسته 

 ای آن دوگان هندسی و کاربرده 

  تقاطع و چینش خطوط 

  نمودار ورونوی 

 بندی دلانی مثلث 

 ریزی خطی و کاربردهای آن برنامه 

 یابی نقاط مکان 

 بندی چندضلعی مثلث 

 ای  وجوی بازهجست 

 هندسی  یداده ساختارها 

 ریزی حرکت و مسائل قابلیت دیدبرنامه 
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 یادگیری: -روش یاددهی

مرتبط با محتوای ارائه  های پروژهو  هفتگیجویان در مباحث و انجام تکالیف روش توضیحی همراه با مشارکت دانش  

 شده

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Berg, M. de; Kreveld, M. van, Overmars, M. and Schwarzkopf, O. (2008). Computational 

Geometry: Algorithms and Applications, Springer, 3rd edition. 

O’Rourke, J. (2011). Computational Geometry in C. 2
nd

 edition, Cambridge University Press. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 درس: مشخصات

 هندسه محاسباتی پیشرفتهعنوان درس )فارسی(: 

Computational GeometryAdvanced   عنوان درس )انگلیسی(: 

 -: نیاز پیش                    ■ندارد       □/ هم نیاز: داردنیاز پیش        اختیارینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                                                        نظری نوع واحد:                 3تعداد واحد:

 اهداف درس:

 ی ترکیبیاتی. و هندسه هندسی داده ساختارهایهای تقریبی هندسی،  الگوریتم  شناخت

 دهد:هایی که درس پرورش میتوانایی و  شایستگی

  ها آنه محاسباتی در سطح پیشرفته و کاربرد مفاهیم مهم در هندس درک

 سرفصل درس:

 تقریب هندسی 

o ی هندسی های هسته ها، مجموعه کردن نقاط و جهت گرد (Geometric Coresets) نمودار ورونوی گسسته 

 هندسه در ابعاد بالا 

o ش بعدهای کاه سازی در بعدهای بالا، برازش اشکال هندسی، مشکل ابعاد زیاد، تکنیک مسائل بهینه 

 جویبار داده ( هاData Streams)  

o کاهش-پذیر، تکنیک ادغام ی تجزیه های هسته مجموعه 

  مسائل مجاورت(Proximity Problems) 

o ییچهارتاهای  همسایه، درخت نیتر کینزد وجوی جست (Quad treesدرخت ،) های چهارتایی فشرده 

 های  ، الگوریتمهای واحد ها و مربع های مستقل هندسی، مسئله دایره مجموعهPTAS ،محلی،  یوجو جست

 ریزی خطی های برنامه تکنیک

o و  ها نت ε ها، بُعد نمونه VC، وجود ε-های کوچک، کاربردها، نقطه میانی نت 

 های  پوشاننده( هندسیGeometric Spanners)  

o های بافاصله  وجز وتحلیل تجزیههای چاهکی،  های مبتنی بر لیست پرشی، پوشاننده یائو، پوشاننده های گراف

(WSPDدرخت ،) های پوشای کمینه اقلیدسی 

 های کلی پویاسازی پویا، پوسته محدب پویا در دو بعد، تکنیک داده ساختارهای  
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 داده ساختارهای ( جنبشیKineticدرخت تورنمنت جنبشی، پوش محدب نقاط متحرک، نزدیک ،)  ترین زوج

 نقاط متحرک

 ی ترکیبیاتی هندسه 

o ی اردوش، مسئله  ی فاصله ی هاپکرافت، لم تقاطع، مسئله ئلهمسائل اولیه، مسk مجموعه 

 های پایینی  پوش(Lower Envelopes) 

o ای ی پوش پایینی، دنباله ها، اندازه خط پوش پایینی خطوط و پاره Davenport Schinzel، کاربردها 

   مدلWord-RAM 

o های  درختfusion، خشیب های دو وجوی عناصر بعدی، الگوریتم جست 

 یادگیری: -روش یاددهی

 شده ارائهمرتبط با محتوای  های پروژهو  هفتگیروش توضیحی همراه با مشارکت دانشجویان در مباحث و انجام تکالیف   

 روش ارزیابی:

 پروژه آزمون نهایی ترممیان ارزشیابی مستمر  

15% 20% 
 %35نوشتاری: 

30% 
 -عملکردی: 

 فهرست منابع:

Har-Peled‎. S‎. ‎ (2011). ‎Geometric Approximation Algorithms. ‎American Mathematical 

Society ‎.‎ [HP] 

Matousek‎. J‎. ‎(2002). ‎Lectures on Discrete Geometry. ‎Springer-Verlag. 

‎Narasimhan, G‎. and ‎Smid‎, M‎. ‎(2007).Geometric Spanner Networks. ‎‎Cambridge University 

Press‎.‎ [NS] 

Goodman, J‎. ‎ and ‎O'Rourke, J‎. (2004).‎ ‎Handbook of Discrete and Computational 

Geometry. ‎2nd edition‎, ‎CRC Press‎‎. [GO] 

de Berg, M.; Cheong,O. M. van Kreveld, M. (2008). Overmars, Computational Geometry: 

Algorithms and Applications, 3rd edition, Springer. [BCKO]. 

 منابع مطالعاتی:

Articles from main conferences and journals, such as: ACM SIGCOMM IEEE 

INFOCOM IEEE/ACM Transactions on computers 
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 چهارمفصل 

 دروس بندی ترم جدول
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 کارشناسی ارشد

 

 

 ترم اول

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

افزار پیشرفتهمهندسی نرم  3 - 3 1 

های پیشرفتهالگوریتم  3 - 3 2 

رایانش ابری  3 - 3 3 

 جمع 9 - 9

 

 دومترم 

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 سمینار 2 - 2

 2 درس اختیاری 3 - 3

 3 درس اختیاری 3 - 3

 جمع 8 - 8

 

 ترم سوم

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 درس اختیاری 3 - 3

 2 درس اختیاری 3 - 3

 جمع 6 - 6
 

 ترم چهارم

 ردیف نام درس تعداد واحد

 1 پایان نامه 6

 جمع 6
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 دکتری

 

 ترم اول

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 درس اختیاری 3 - 3

 2 درس اختیاری 3 - 3

 جمع 6 - 6
 

 ترم دوم

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 درس اختیاری 3 - 3

 2 درس اختیاری 3 - 3

 جمع 6 - 6
 

 ترم سوم

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 آزمون جامع - - -

 جمع - - -
 

 ترم چهارم

 ردیف نام درس تعداد واحد

 1 رساله 24

 جمع 24

 


